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KUPHUII

TaaKuKOT MIIMHUHT TaCHUDHU.

MaB3yHHHT 10J1320J1MTH.

Onam Ty3wiumu yHjaa Ou3 sIIa€TraH €pHUHI YPHUHU aHUKJANl Macallacu
spaMu3aH OWp YeHAa MHUHT WU OJJIMH XaMm OapuyaHd Ku3uKTuprad. Jlactiad
spamu3gan omaud IV acpna Tanukiau  Qaitnacyd onmuM  ApUCTOTENh OJjam
TY3WIMIIMHUHT CTPYKTYpacHUHHU, XyCyCcaH oJlaMJa €p MapKa3uil KUCMIIHMIH
TYFPUCUJATH T€OMETPUK TAabIMMOTHHM YypTara Tauuwiagu. ['anm myHmaku Kiouiap
OCMOHJIa MUHTJIA0 IONAM3Iap IIApKAaH KyTapwiuO, FapOra OoTwiiapw, yiap
epHHUHI aTpodua MIyHAAl ainaHagu JgeraH (PUKPHUHT TYFUJIMIIMIa acoc 0yiauo
yHTa KYHUKHUIITaHAa, OCMOHAA Y3 XapakaTijgapu OWliaH KUIIWIApHU Xadpatra
cojiraH Oemra “OemTa ajamrad IOAAy3 HUHT (ry HOM Tydaiinu ynapra
TJIaHeTallap — SbHU “afamraniap’ 1eraH HOM OepHIIraH)
rapO/aH IIapKra TOMOH XapakarjaHaauran Oy "toiaysnap" xap 3aMoHIa TYXTad
KHCMaH OpTra s’bHU IIapKAaH rapOra TOMOH XapakaTJIaHUILIApU KUIIWIAP YUYH
KyJa rajatd OYynu0 yHM TYUIYHTUPHILHU WUJIOXKU OynMacau.dpamazfad oiaaud Il
acpna IOHoH acpu Homu [unmapx Oy XOAHMCAaHM TYIIYHTUPHII YYYyH
TUTAaHETAIADHUHT MKKUTA SMUIUKI Ba JAedepeHT NeWnyBUM ailyiaHanap Oyitnad
Oup BaKTHUHT Y3MJla XapakaTjiaHaJuiap, okuoaTaa Oy xapakar roiaysnap Gonumga
MPOIKIUIAHUO CUPTMOK KYpPUHMIIKMHU “‘Tonau”’.bupok OyHAail Hazapus acocuaa
OCMOH/Ia IUIaHeTajap Xapakariapu [ummapx acoc cojraH HazapusiiaH Kenuo
YUKMACIIUTU aHUK Oynranaa, spamu3HuHr Il acpumpa Oomka Oup HOHOHUCTHIMK
actpanom KnaBnuii Iltonomen naneranap XapakaTMHU TYLIYHTHPHII YYyH
['unmapx Ha3apUsICUHU PUBOXIIAHTUPUO OOMIKAYapoK TaKOMUJUIALITHPUITaH
F€OCEHTPUK Ha3apusiHU Yyprara Tamiagud. bupok OyHmail Hazapus xam
IUTAHETaJaHUHT FOJITYy3/ap (pOHUAArn CUPTMOKCUMOH XapakaTHU TYLIYHTHPHIIra
OKU3JIUK KUJIIH.

[Iynpan cyur, cankam 1400 v yrrad, XV acpia Mamxyp noJibIIaJIuK aCTPaHOM
Huxkomnaii Konepuuk y3 Ky3aTuniapu acocuia OyTyHiail OomKada reJuoLeHTPUK

TaBJIMMOTHH OJIFra cypau.by Hazapusra Kypa, OJJaMHUHT MapKasujaa ep sMac Ky€eul
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Typulid, ep »5ca Oomka Oapua maHeTamap KaOuM KyE€IIHUHT aTpoduaa
ailmanumman 3pTHPOG ATapau./lapBoke, Ky€m arpoduna ainaHaérraH epiaH
Kaparaija, IUIaHETAJIAPHUHT IOJay31ap (OHUAArd CUPTMOKCUMOH XapakaTUHU
TYLIYHTUPHII KyJa OCOH Keuau.KonepHuK Ha3apHsCH SbHU OJIaM TY3WJIMILIWHUHT
TabIUMOTU JeraH HoM oigu.KonepHuk Oy HazapusHu V3UHUHT “OCMOH
chepanapuHUHT alijlaHUIIK® JeraH acapuaa TYaa-TyKuc 6aéH 3TraH 3/Iu.
[TnaneramMu3 epHUHr Ky€Il CHUCTEMAacH XUCMIJIAPH WUYuAa TyTTaH YPHUHHUHT Oy
XWIIa AaHUKIAHWIIK KHIIWIAp OHIUAA Oy Macanaja XakukKuil WIMUN
NyHEKApalUIADUHUHT MIAKWUIAHUIIHWIA MYXHM axaMHusAT KacO OSTHUIIMHU BakKT
kypcatan.OnaM TY3WIMIIMHUHT KY€l CHUCTEMACHJaH TalllKu KUCMIIapuaa
CTpyKTypa OwiaH KymuO Yyprawiauimu, OyryH OJAMHUHI 3aMOHaBUH (PU3UK
MaH3apacuHu OepuO, KunwiapAa MakJaHTUpiauil (OMpuHYM HaBOaTga Tayaba
¢uutapaa), myxum ¢ancaduii, MaTepUATUCTUK KaPAIIHUHT ACOCUHU TaIIKUJI
ATUIIM OWJIaH 1013ap0 caHanau.

Yekcus3 KOMHOTAA KYEIl CHUCTEMAaCHHUHI YPHUHU, YHJAa MaH3WIMMH3 CaHaITaH
CpPHUHT XKOWHMHM Ba XapakaTUHU aHUKJAII, OM3ra OCMOH MEXAaHMKACHWHU Tayau
KOHYHJIADUHU OYMIIJIA, YJIAPHUHT YHUBEpCAaUIMTMHHU Oenrwiaiau.KocmocHu
ypranumiga KOCMOHABTHUKA (DAaHMHUHT BYXKY/Ara KEJIWIIWJA, MHCOH TaKIUPUHHUHT
EpHUHT MYXHMM XapakaTura IOJAy3UMU3 KyEIIHUHT (HaoiusITUra OOFIMKIUTHHU
aHUKJIAIIMMU3/Ia XapaKTepliapJaH CaHAJIMIIKU OWJIaH DHT J10J13ap0 MacajanapiaH
CaHaJa/IH.

TagKuKOTHUHrT 00beKTH. OCMOH TY3WJMIOM Ba YHUHI PHUBOXJIAHUHIINHU
YpranyB4u KOCMOJIOTHS (paHUHU YpraHUIl.

Taakukor npeamern. OnaM TY3WIHIIMHUHT TEJIMOLUEHTPUK TabJIMMOTHHUHT
BY)KY/Ira KEJIHILIW, OYMWIUII OOCKUWIAPU Ba MEIMOLIEHTPUK TABIMMOT yUYyH Kypaul
Macajanapu.

Numauar  makcaau. Onam  Ty3WIHIIMHM —~ YpPraHUMIga  TeJIUOLEHTPUK
TQBJIMMOTHUHI BYXYJra KeJIWII TapuXH, Kapaul-WiIMHA TyHEKAPAIIUHUHT acoCH

OKAaHJIMT'MHHW aHUKJIAII.



Tagkukor umMHUHT Basupanapu. OnaMm Ty3WIUIIM TYFPUCHUIA SpaMHU3aH
onauHru kapauviap(Apucrorens, ['unmapx, [ITonomeii Ba 6amkanap);
- T'eoUeHTpUK  TAaBIMMOTHMHUHI  IUIAHETAJApPHUHI  XapaKaTJIapuHU
TYIIYHTUPHIIJIATHA OKU3JIUTH;

- OnaMHUHT TeJIMOIEHTPUK TabJIMMOTH I03aCUAaH 1acTIa0Ku Kapanuiap;

- KoOmnepHUKHUHT oOJlaM TY3WJIMIIMHUHT TEIUOLEHTPUK Ha3apUsICUHU
SApATHUILl TAPUXU;

- T'enmoneHTpuk TabaumoTHU Kyiuiam, XX.bpyno, I'.I'anuneii Ba Konepuux

daommsiTi OWIaH TAaHUIIIHIIL,

TakauMOT MINUMHUHT HA3APUIl BA aMaJIMil aXaMHUSATH.

OnaM Ty3wnumIM XakuJard acTpOHOMHUK MabIyMOT Ba TacaBBYpJIap,
OJJaMHUHT (U3UK MaH3apacUHU YKyBuUWjapAa IIaKUIAaHTUPHUIIAA MYXUM Py
Vinaiiaun. OnaM TY3WIMIIMHUHT TEIUOICHTPUK MaH3apa OpKajiu Tayabanap
epIUlaHeTacuja Keyaauran wwi Qacimapu, Ky€m Ba OW TYTUIIUIUIAPU, €PHUHT
MaBxyn xapakaT te3nuruaad (30 kwm/c) doiimananu® Ky€mr cuctemacu
OOBEKTIIapUra  KOCMHUK  allapaTjiapHd  YYUPUII  YHUHT  SKACMIIAPUHU
rmanetanapapo kocMuk cranusuiap ([IKC) épnamupa ypranum kaOu macananap
TYFpUCHIA WIMHI KapallapHUHT MAKJUTAaHUIIINIA MyXUM aXaMUAT KacO dTaju.

TagKUKOTHHUMHI  SIHTWJIMTM  Ba  XUMOSiITa  OJU0  YMKHJITaH
xosataap.Ma3kyp TaAKUKOT WINM OJlaM TY3WIHMIIM XaKuJard AyHE KapallHu
VKyBuUMiIapja MAKIJIAHTUPHINIA alOXUJa axaMUAT KacO JTHIAa BOCUTA —OJIaM
TY3WIUIINA XaKUAard MabJIyMOTJIApHU CHUCTEMAIAIITUPUIITAH ObO30p XapakTepja

BAa MAHTUKHUHN KETMa-KETIMKAA YMYMJIAIITUPUIITaH KYPUHUILU.



1-60b OJIAMHHUHI' TY3WJIMIINHUHI 'EJIMOLHEHTPUK
HA3APUACHU

busra eru0 kenran Mmawbiaymotiapra kypa ,OJaMHMHT TY3WIHMIIH XaKuJaru
OMpUHYM WIMHMI TylIyHYajgap WKKA SpUM yd MUHT HWJI WITapu —3pamMu3laH
oiauH 11 acpnma xkaaumru rpek Ba Mucp BaBwion ,Xurtoil xamaa SAxun Illapx
MaMJIaKATJIAPHUHT HUPUK OJIMMJApU TOMOHMAaH Oepwigu. Kym acpnuk
aCTPOHOMMK Ky3aTHIIIapra Kapamai spamusaad onaud 13-11 acpnapaa ,Mwucp Ba
Basunnonga Ep Ba OcMOH Xakuaru WIMHIN TyIIyHYaJapHUHT KEJIHO YUKMACIIUTH
Oy MaBpIarureojorvK Kapauuiap TabCUpUAA Y WHKBU3UUUSHUHI Ta3WKH OwWiaH
TymryHtupunaau.l1 acpaa spa.asB.I'pennsna AnakcuManap chepUK, OCMOHHHU
OJJaMHUHT 4Yerapacu jeran rossHu Iludarop sca Epuunr cdepux ¢opmanaru
FOSUTApUHU wirapu cypauiap.l unmapx sca, Oupunuwiapiaad EpHuHr ymyamu Ba
maccacu Ky€mnukugan Oep Hewa Oapobap KUYKMHAIMTHHU HUCOOTIIAIH.
['mnnapxauur wu3gomu Iltonemeit  y3unuHr “Marane cuntakcuc “‘(byrok
TY3WJIUIIIN )acapuia OJJAMHHMHI  TEJIMOLICHTPUK cucTeMacuHu  OaéH
kwiau. 1 lacpmapna  Apa®  xamudacuHu  moWTaxtd  bargon  acTpOHOMHK
oOcepBaTOpHsICH KypHJIMO HIITa TYLIIU.apad aCTPOHOMJIAPH OCMOH >KMCMIIAPHUHT
XapakaTuHU Ky3atunuiapu 6onutanau.O6cepBatopusina mamxyp Kammmn Komm

,Ama Kynrun, Pymuii Ba 6otikanap .



1.1 Apucrorens, I'anuiaein Ba IIToieMeHHUHT 0J1aM TY3HJIHIIMHUHT

Ir¢JIMOUNCHTPHK CHCTEMaCHUra MyHOCﬂﬁaTI/I.

Apucroren EBnokc xabu omamHuHT Mapkasu Epaup Ba y mapcumoH
makwira sra  ae6 ypranran. Apucroten EpHUHT mapcMMOH IIakira oJra
SKaHIMTMHU OMHMHT TYTWIMIIN OpKaIu UcOOTIaraH,yHUHr gukpura kypa Epnan
Oiira Tanuianrad cost OBaJICHMOH IIakira sra 6yiaub Ba ,0y xonuca opka y EpHunr
I1ap MIAKJIWra 3ra OYIUIIMHU alTud yTran.Apuctoren EpHMHT y3yHIUTMHU aHTHK
MaTEeMaTHKJIAPHUHT Oup Katop OupramMyumad MaHOanapura TasHTaH XoJjaa
Epauar 400MuHr caTuil 3KaHJIUMTMHM — TacOUKIAIW.YHAAH TallKapu y
OupuHunnapaad OWHUHT (pa3anapyuHU YpraHull OpKajdd YHU LIAPCHMOH IIaKJra
ra SKaHJIUTMHM ucOoTiaran.YHuHr “Merposorust “acapu WK (pU3MKaBUN
reorpadus acapu xucoOjaHaau ApPHUCTOTEIHUHI TEMOLEHTPUK KAaCMOJIOTUSCU
KonepHukra Kagap caxiaaHraH.ApucToTesl EBIOKCHUHI IUIaHETanap TEOpMacHra
amaj KujiraH ,aMMmo cdepa CMMOH IUTaHETalapHUHT (PU3MKABUM TaOWATHUHU aHUK
Kuau6 &3raH.KonHOT OMp KaHua KOHLEHTPUK cdepanapiaH TalIKWI TONTaH
OynmuO,ynap  Typiau  XuJl  TE3JNUKIAapJa  XapakaT  KWJIMO,9HT  4YeKKa

XapakaTIaHMaNETraH 0Jy31apHH XapaKaTra KeITHPaIu.

ApHUCTOTETHUHI  MACATMCTUK  Kapauulapy Ba  OJaM  TYFpUCHIAru

TacaBBypJapH MIyHIAN XyJioca OJU0 Kelaau:

Oi1 opburtacu Ba EpHunr mapkasu opacuaa 6acoda maBxyn 0ynuod , yHaaru
Oapua  xapakarimap  TapTHOCH3AMP,00pIMK  TYPT  YHCYpllaH  TaIlIKWJI
torran:Ep,xaBo,cyB Ba amoBman wubOopaT.Ep ofup »srmeMeHTIapAaH TaIIKuiI
TONTAHJINTH YYyH y OJIAMHUHT MapKa3zuja >XOWJaIiraH.YHHUHT OpKacHIaH 3ca

KETMa-KET CYB,0JIOB Ba XaBO KOOMKJIAPH JKOUJIAIITaHU.

“On octumaru xaér’ cdepaHWHr DHHT YEeKKa HYyKTacuja >KOWJaIlraH
fonay3nap Ba Ol opOuTacu opacuaa MymTaszaM y3rapMmac Xapakariap MaBXyJl

Oynn0, NI Ty3TapHUHT Y31 OCIIUHYM YHCYDP SSTHUM 3(UpPAaH TAlIKUI TOTTaHIUp.

Ddup OemmHuM 37eMeH XMUCcO0IaHNO y OCOH Ba IOJAU3IAp cUpacura Kupaau
7



I'pexnapna unm-panHuHr puBoxiIaHumura ['unmapx( 125 ».aBB Bador
stran) Ba Knamuit [ltomomeitmapuunr( 168 92.aBB  BadoT) Xuccacu
oexkuécnup.Xa€TUHUHT KynruHa KucMuHu [unmapx — Popocna }”/TKasraH.SV’ma
naBpnapaa (taxmunan 150i. 3.)Anekcanapusi kabu Pogoc xaM COBIIO-COTHK Ba
MaJIaHHST PUBOXJIAHTaH maxapJjapaaH oupu oynran.I'unnapx
IEKCAaHAPUSIIUKIAPHUHT HWIM-(paHmard IOTYyKJIapuaaH >yjaa axmu — 0axoOap
syan.Y Oporochennuar “I'eorpadus “acapumarm 0ab3u KaMYMIMKIAD XaKWIa
TaHKUIUKA ~ MyJoxazanap  Kwiradlwunmapx  Kyna  kagumra — BaBusion
ACTPOHOMJIADHUHT  Ky3aTMaJlapUHU doiinamann0, ¥3u Ky3arraH Tabmar

XOJMcCaNapUH TaKKOCJIa0 aHUK OUp XyJocajlapra KeJraH.

['unnapx OBnokcHUHT ,OnMaMHUHT Mapka3u- Ep Ba yHUHT atpoduaa oCMOH
KUCMIIAPHU XapaKaTiaHaau JieraH (UKpPU YHUHT OCMOH >KMCMJIAPUHUHT XapaKaTH
ycTuaaH onub OopraH KysaTHILJIapura yMyMaH TYFPU KEJIMacIMTMHU auTHO
YTran.OBJOKUCHUHT TEIHOLUEHTPUK CPepacUHUHT ypHura ['munmapx TaxMHUHHTa
kypa P mnanera y3rapmac tesnukna K maneranuHr atpoduna adnmaHazga ,y3
HaBOoTuna K mmaHera xam y3rapmac Te3NUKAA Xapakar KWJIMO OJaMHHHT
Mapkasyaaru EpHuHr arpoduua ainaHumumHua — aiti®d L,y opkanu [‘mnmapx
KYINTMHA IUIaHETAJapHUHT XapakaTUHU aHUK acocnad Oepran.l unmapxHUHT
IUIaHETAJIapHU XapakaT CXEeMacH OpKajiu Ou3ra 3aMOHABUW aCTPOHOMHSIArU
Outnunr Ep arpodupa aimanumu Ba my Owian Oupra oHma epHuHr Kyé€m

aTpoduaa xapakaTiaHUIIKUHU dcaatanu.(1-pacm)






Opamuznan aBearu Ilacpnapaa rpeuusiia KaCMOJIOTUSIHUHT SIHTU FOTYKJIapu
Knapnuii [Itonemeit kamd kuna 6onurtanu Knasauii [Itonemeit Hun gapécuamnnar
atpoduna tyrunrad.Knasauit [ITonemeitHUHT Xa€TH, MXKOAM, XaKuaa ,0apya rpek
daiinacyduap xaétu Bamxkoau Kabu aHWK Aganwiap wyk.busra yauHr dakarruHa
78 Wiun sIaraHIurd TYFPUCUIATH MabIIyMOT €TUO Kkenras. V3 naspuaa Ilromemen
HadakaT acTpOHOM OalKy TAHUKJIM reorpad OynraH.YHHUHT acapjlapura ornrTvka Ba
aACTPOHOMHSI KHpaau.YHHUHTMalixyp onuMm Oynumura “ Matematike Syntaxis”
¢kn”’MaTreMaThKa TaIlKuJ Tonran” Apad TWidaard tapkumacu ‘“Anb-marect”’
(Oyrok);mryHaan cyHr Oy acap “Anbmarect” ae0 HomaHau.| MMMapXHUHT HIILIAPH

“Anpmarect” acapuja auiTuO YTUIraH.

[ITonomeld ApPHUCTpPaxHUHT TEIUOCEHTPUK  HA3apUSCUHU OWJIapAHN,aMMO
YHUHT TaH OJITUCH KeIMacAu.YHUHI (UKpuya Xap KaHJall XapakaTJiaHyBud
KUCMHHUHI TE3JMIM YHUHI Maccacura Oornuk Oymamu.lllynnait xkumuO,arap Ep
XapakaT KWITaHJa,yHIa Yy Y3uJaH CHIWI JKUCMJIApJaH aH4da OpKaJa KOJraH
Oynapau ,Mucoil y4yyH ojamjap Ba XaiBoniap.IIToJOMEHHUHI acTpOHOMUSICH
OCMOHHM c(epa IIaKIMIa SKaHIUTMHM Tacaukiaapau.lltonemeit mry opkanu

KAJIMMI'M KOCMOJIOTHSIHU IIyOXacHu3 TYFPU 3KaHJIMTUHU acOCIaIn

“Anbmarect”’kuTOOMHUHT 3 Tomuaa lunmapx TomoHujgaH KyE€mrHUHT
TPACKTOPHSICH aHUKJIA0 TOMWITaHIuTH €3uirad.YHra kypa Ky€m kanmaiinup oup
Mapkazia aiinaHaau, ammo y Ep arpoduaa ainmanmaian.OMHUHT XapakaTHHU
anuknamaa ,llronemenn I'mnmapXHUHr mMozmenn MOC Kenumu,yHra kypa OWHHHT
TYJUIIM Ba SSHTM OW YMKUIIWHN aHUK XUCOOJIaHTaHIMIUHM aiTraf.lITormoMeHIHT

Mozaenu ONHUHT y30K TYPUIIMHU YTa aHUKJIMK/Aa aHUKJIAraH.

Epnan Oiiraua 6ynran macodanu Iltomemerr 29.5 Epuunr pamycura
TEHIJIMK OuJlaH aHuKjIaraHy ApuctaxHuHr aamwuiapu acocuaa Kyémpan Epraua
Oynran MacodaHd aHUKJAIITAa XapakaT KWIMO,KyJaa KaTTa XaTrora Wyn Kynuo
,XaKUKAW OJIMHTaH HaTWXaldaH YH OapaBap ApHUCTapXHUKWIAH WUKKU OapaBap

KaTTa HaTH>XXa OJIOHU.
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2- rasm. Ptolemeyning geosentrik sistemasi

18-19 acpnapaa mmaneranap Kyé€m Ba O xapakatinapuHu KaTTa aHUKJIWMK OWjaH
ypranumiap Ba TY3WiraH >KaJBaJUIapHU [ITonemelt cucremacu acocuaa
TY3WIraH >kajBajuiap OWJIaH COJUIITUPHUIN ,F€OLEHTPUK CHUCTEeMacujaa WHPHUK
XaTONMKIAp ,HOAQHUKJIHMKIAP  Ba KapaMa-KapIIMIuKiIap OOpIMTHHH MabiyM
kuiau. by xon onmaMHuHT Ty3unumy Tyrpucuaaru [ltonemeit cucremacunu gakar
PEBATIOIMOH My OMJIaH Xaj KWW 3apyp SKAHIUTHHH, aifHU 3aMOH aCTPOHOMHS
danHUHT acocuii Myammocu cudaruga Maiinonra Tanutaau. Tapux OyHzaii
MaceIusITIu Bazudanu 19 acpaunr Oyrok myTtad@akup OIMMH MOJISAK XAJIKUHUHT
Vrnmu  Hukomaii KonmepHuk 3uMmmacura rokiaau . YHUHT Mamxyp “OcMOH

chepanapCUHUHT alTaHUIIN® aCAPUHUHT SIPATUITUIIH OWJIaH XUCOOIaH IH.
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1.2 IIapk 0TMMJIAPMHMHT 0J1aM TY3WINIIN TYFPUCHIATH KapallIapH.

11 acpra kenu® ¢ganura HucOaTaH KypcaTWITaH Ky4Ju TabKuO OCTHAA OJiaM
TY3WIHIIN XaKUJard TabJIMMOTH PUBOXKIIAHMIN YpHUTA OpKara ketau. 641 innma
apabimap TOMOHHUIAH AJIEKCAaHAPHUS apad TOMOHHIAH WIIFOJI KWJIMHTad, apad
KYUIMHIApY TOMOHUJAH YMap TOMOHHAAH AJEKCaHIpusi KyTyOxoHacu OaTaMom
SHIUpWING Kyn Kwimama .9-10acpmapra kemu6 Ypra Ocué ,SIKMH mapK Ba
ApabuctoH Oyrok MyTTadgdakdp onumiap €TUIINO YUKHUIIM OJIaM  TY3WIHIIU
xakugaru gan TpakKMETUTa KaTTa Xucca Kyuan.9- acpaa Apad xanupaiuruHuHT
noitaxtu bormon actpoHoMuk oOcepBaTopusl KypwinO HMIITra TymUpHIIn.Apad
ACTPOHOMJIADHUHI  CHUCTEMalld  Ky3aTUIUIapu  OomuiaHau.0y  Ky3aTHIILIap
acocuna.9-10 acpHunr Oyrook actpoHoMu Aun- baTToHuid onam »KBaTOpUra
OKJIENTUKHUHT ofManuru Iltonmemeiira HucOaTaH KaTTa AaHUKIWMK OwWiiaH
Yymuanagu. [llyaunraek y Kyém Ba O#t xapakaTiapura TETHIILTN >KaJBaJUIAPHUA XaM
OMpUHYM MapTa aHUKJIUK OuiaH Ty3uO unkau An-barton Epaunr Kyém opourtacu
WYUIard SKIEHTPUK xoJsiatu [ITomomel Kaia KWiran XoiaTra MOC KeIMacIUuTuHA
Kaiig kwiaaun.Apab actponomiapu MOn FOnyc 10 acp Ba Apzaxen 11-12 acp
Ty3raH Xa KuMmar Ba Tolex >KaABaJid HOMIApH OWIaH sApaTraH Mamxyp
aCTPOHOMHUK >KaJ[Bajutapy Oup Heua acpiap JaBOMHUA aMaIlil aCTPOHOMHUSIAA KEHT

KyJlslaHaJu.

10 acpra Ypra Ocuéna onam Ty3wIMIIHM haHHAA Y3UHUHT HITOP XOIATIAPH
owian Myxamman XopasMUHMHT  YpHU  Y3ravaaup.YHuHr  bormomnaru
pacarxoHajga oymO OopraH Ky3aTHUIUIapUra acocaH Ba XWHJ acTpOHOMJIApU
TOMOHMJIAH TY3aTWTaH >KaJBAJUIAPHU TaxJIMJI KUIUO ,Y3UHUHT “ACTPOHOMHK

XaJBayuiap” HU Ty3UO YMKJIU.

Xopa3MIIMK Malxyp 3HIekIoneauct —oauM Aoy Paitxon bepynwuit (973-
1048) 6oitutau. Y OupuHumiap karopu EpHUHT XapakatiaHuiy Ba yHUHT Kyé€m
aTpodua aliTaHUII MyMKHHIIUTH XaKUJAard UWirop peBOJIIOIUOH TOSHU UITapy
cypau. bepynunit Kyém Ba ronay3nap Oup Xuil TaOUaTiu OCMOH KUCMIIapH OyIuo

OJIOB LIapJapaH uoopataup neitnu.yY Ep paguycuHy yT4allHUHT SIHTH Ba JKyAa
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Kynai ycynuau 6epanu. bepynuii [ItonemMeiHUHT 01aM Ty3WIHILIN TYTPUCHIATH
TabJIMMOTHUTAa UIIOHYCH3IHK OusaH Kapad yHu TaHkua kuingau.lItonemeit
cucreMacura Tapuxja ABeppoec Homu Oninad Maxyp 12acpaa smad yTrad ojum
N6n Pamua AGyn BanuaHuHr Kyiugaru 6axocu xyaa YpuHiu 31u: “Xakukui
MaBXy/Jl acTpoHOMUsAra HUcOaTaH [IToseMEeHUHT acCTpPOHOMMSICH Xed Hapca
IMac,0MpOK YHUHI CUCTEMACH XaKUKaTJa yk OyJraH HapcajlapHU (XapakaTiapHU-

aBT.) XUCcOOJIaIll y4yH KyJani” .

VI makona Kyém xapakarura, VII makona oi xapakatura Ba VIII makona
Kyém Ba oM TyTWaWIUIApW IIYHUHTACK, TYTHIMIUIApW OWIaH OOFJIWK OYJraH
METEpOJIOTUK Xoaucanap O0a¢H kunumHamu. XI makosa Ky3raimac rojgy3iapra
Oarunuianran, Oyama 1029 ronay3Hu Y3 WuWra oJiraH KaTajorja IOJIy3JapHUHT
SKMEHTHK KOOPAMHATIAPU Ba IOJy3 KaTTadukiapu Keatupuiaaud. by karanor
Su’pTa acpia Ty3WIraH SHI KaTrTa KaTajor jaeca Oymaau, X Makoja IUiaHeTaniap
Xxapakatura Ba HuUX0AT [X Makona METEOpoJioTHsl Xamjaa Ol MaH3WJIapura
Oaruinuianrad, Oy epja Xap KaHAall IUIaHETAaHUHT OWPOp BaKTAAru XOJIATHHU

XucoOan ycynu xam 0aéH KWIMHAIH.

“KoHyHH Machyauii”’na €puTUIITaH MacalaJlapHUHT KUCKada pynxatuek Oy
aKOWMO acapHUHT WJIMHUN axXaMmMHUsITH Xakuaa TyBoxJuk Oepamu. Kyiiunran
MacajiajlapHu XaJl Kuia TypuO, bepyHuil sHru HaTukanapra Spuiiagy Ba Y3WHUHT
OPUTHMHAJUIMTH XaMmJla MYCTaKWUITUTU OWIaH KUIIMHU Xalpariaa KOJIUPYBYH

buKpIapHU WITaApH CypaJIu.

bepynuit nmaBp Takazocu Tydailii acTpoOHOMHUSI OWIAH IIYFyJIJIAHUINTA

Maxx0yp Oyica xaMm, yMyMaH y acTpoJorusra OyTyHIIai KapIiy dId.

bepyHnuii Ky€u cCUCTEMaCMHUHT TY3WJIMIIN XaKUIard Macana OWIaH Maxcyc
myryiiaHaau. by Xakma yHuHr Owumsrada etu® kenmaran acapiapu  “Ep
XapakatiiuMu € Ky3raiMacMu”, “ApaOJapHUHT €p XapakaTu Xakugaru ¢ukpiapu”

acapJIapuHUHT HOMU TYBOXJIMK Oepajiu.
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bepyHnii renmoneHTpuk HyKrau Hasapaa typrad VI-VII acp atoxnm xuHz
acTpoHomJapu Apuabxatra Ba bpaxmaryntaHuHT acTpOHOMMK Ha3apusijiapu
Oowian ku3ukagu. Ly wyHocabar OwiaH y epHUHI ailllaHMa XapakaTd
aCTpOHOMHUSATA 3MJI 3MaC, Xap KaHJail acTPOHOMMK XOJucaiap Iy XapaKaThra
MyBoUK comup OViaau, neraH y3 naBpura HUcOaTaH naauil (UKPHU anTajIu.
AnbGatta, bepyHuil TenuMoOIEHTPUK Ha3apUsSHU SpaTMaJd Ba aCTPOHOMMSIHM OaéH
kwmmmga y lltonomen cucremacura acociianiy, YyHKHM y CHUCTEMa yIia JaBp

TaaOWHU KOHAUpap Ba Ky3aTUIIIapTra MOC KeJap d/1u.

bepynuii actpoHoMusira oust acapiaapua GU3MK Macaiajgapra XaM TyXTanuo
Yyragu. Y YTKUp cMHYKOBIWK OwmstaHn O# TyTHIIMIY HATWXKacHUIa COaUp OyiaauraH
xoaucanapHu TaBcugpnaau; Ky€ml, TOHr Ba OKIIOM pyi OepulIapuHUHT cababu

TabpudIamra XapakaT Kuiau.
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2- pacM. bepyHUHHUHT 0JlaM TY3WIMIIN XaKUJaru Kapanuiapu. YHra kypa Kyém,
¥3 atpoduaa aiinanaérran éMaouuiapu — Mepkypuiil Ba Benepa 6unan Oupra

Hep aTpoduna aitnananu

A6y Hacp Myxamman ubH Y3nyr uobn Tapxon @apobuit 873 iunga @opod
nerad skouga TyrwiraH.@opoOuii  acTpOHOMHUS coxacuaa Oup KaHda acapiap
gpatrad .Y OHOH oJuMu [ITolleMeWHMHr acTpoHOMHsTa OarvIIaHTaH
“Anmarect” acapura Kymmmyanap,ApuctoreaHuHr “OcmoH “,’Merteoponorus’
acapiapura mapxJjap,’®@anak XapakaTUHUHT JOUMHUWIUTU Xakunaa cy3”,”Onuit
KUCMJIAp  TabcHpWJa  Xakuga KuTo0”Ba  OomkanmapHu  €3ran,Dopoluii
13acpaunr Oyrok acTpoHoMH o3apOaibkonnuk Hacpugaun Tycuit Mapare
oOcepBaropusicura acoc coiau. Kynm HwuIMK Ky3aTunuiap Haxwucana Tycuid
paxOapiuruja IUIaHeTalap XapakaTUHUHT >KajBauiapu ‘“Uixan sxanBamiapu’
TY3WIIH.

15 acpuunr 6upunuu apmuga Camapkanj 00CEpBATOPHACUHUHT OJlaMra Mamixyp

acTpOHOMIIAP
Pymuit Kammug Komm, Anu-Kymmau, Pymuii, Ba 6omikanap.

lapun Tapuxuit manOamapna CamapkaHJ pacaaxoHacura TETHIILIN
MabJIyMOTJIap KyJa KaM akc 3Tran Oyica-ga ,0upok, YIIyFOeK Ba YHUHT MaKTaOu
OJIMMJIAPHUHI aCTPOHOMHS Ba MaTeMaTHKa coxXach OYViuYa KWITaH HIIapU aKc
9TraH Tapuxuii ManOanap etapnu. byHna aitaukca Amu Kymanau xu3Marty Karra
Oynran e TaxMUH KWiauHaau. Mamxyp onum AinoBuand MOH Myxamman Anu
Kymun  1402iiun  Camapkanpa TyFuiaran .Y OOLIaHFUY — MabIyMOTHHU
Camapkannma omu6 L1414  #imnraya YKUIDHAUHT — JaBOM 3TTI/IpHJ1azLI/I.§73
MabJIyMOTMHH owmmpuil yuyH 1414 hwmnpa Opon ,KupoH maxpwura xyHaiau Ba

yep/ia Tabuuit haHIapHU MyXTa drajuiaiiu

1420-1430 ivimap opacuaa YiayrOek Maapacacura MaIfyJIoTiaap YTKa3uIll
Ba WIMMI Uiutap Ounad Oamryn Oynumu Ouinan Oupra YiyrOek paciaxOHAaCHHU
Kypull wunuiapura ¢aon KaTHamagd. YHUHT XucoO pucona”,” ACTpoHOMUs
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pucojacu” acapjapHu €3WITaHAaH CYHT,y OJMMIIAp opacuia Karra odpora sra
oynau. YmyrOek pacaaxoHacu jJa om0 OOpwiraH Kysartwumuiapra acocad, Kymrdm
HwuHUHT TYpT Qacnu naBpiaapuna KyEHUHT XoaTd Xakuja Y3W SpHUIITaH Ky/a
MyxuM HarTwkanapHu Oaéuu.lllynunrnek, VYmyrOek pacagxoHacuaa oJu0
OopwiraH Ky3aTUIUIAPHUHT  HaTW)Kajlapura acocaH IOJNIy3JTapHUHT  Ba
caiépaapHUHT Xapakatrjapu ,epurei(mact) Ba amoredt (FOKOpu )Mmacodaiapu
,pazona xap Oup cainiépanunr ypuu ,Ky€mman y30KIMru xakuma XucoOmamuiap

,XamJ1a Oymapra OOFJIMK >kaJBajuiap 0aéH KWJIMHTaH .

by kuto6aa O Ba Kyém &3amu: “Oit Ep 6unan Ky€m opacura kupca ,Kyémr
I03UHU TYcaau, EPYFINK YyTMalau ,KOpOoHFY OYicana ,iy xoiaHu Kyém tytunaau
nevamnap.Kyém ro3umarn  KOpoHFynuk OWHHHT coscugup .Ky€mr  Tynuk
TYTWIAIIKA €KW KUCMaH TYTWIUIIK MyMKUH .By xonm Oinunr ep Ownan Kyém

opacHIaryu xoJiaTura OoFJInK .

Ana 6omka sxoina Kymrun mysmait €3anqu “Ep Kyém 6mman Ou opacuna
TymuO kKoisica, Kyém &Epyrnurura tycuk Oynamu ,Hatwxkaga OW 3 paHruga
KypuHMaiiau .Mana nry xonatHu OW TYyTUIIWINN JEUINIIAp .OMHUHT TYTHJINIIN XaM
rox Tyyia ,roX0 KucMmaH Oup Oapua JOF XoJIaTUAA yupailiu Xap UKKH XO0JjaT Xam

ONHMHT mapKJ1aH OOFJIaHAIN.

1420-1440-tivmmapna Ky€m Ba Ol tytunuimman YnyrOek pacaaxoHacuja
WIMHUI Ky3aTHILJIap OPKAJIM aHUK Xuco01ab xanBain ra onud, Oy Tabuil XoaucaHu
OJIIMHAAH alTUII MYMKHHJIMTUHU TYia mapxjanrad oiuMm Anu Kymram 6ynuo,

Oy YHUHT acyp OJUM SKAHJIUTUHU UCOOTIANIH.

Kuto6uunr nkkunun 6ynumu Ep ,EpHuHr Tapkubu , ukjiuM Ba 00-xaBocura
Oarunutanrad.Ep kyppacu ,mmumonuid Ba skaHyOui KyTHOJIap ,5BaTop ,MepHIMaH
YU3UKJIAp TYFpPUCHUIA ,MKJIUM Ba 00-XaBO XaKHaa >KyAa Ky MabiymoTiap 0aéH

OTHJIIaH.

Kymrun €3ran “Actponomusira oun pucona” XVacpnapna S"pTa Ocuéna

acTpoHOoMUs (PaHMHMHT Kail JapakaJa pUBOKJIAHTaHJIUTMHU KypcaTaau.by acap
16



aCTPOHOMUSZIAH €3UJIraH SHI MyXUM acap Oynu0,acTpOHOMUSAAH YKHUII KUTOOU
Basuacuan xam yraau.Kymrum Baotuman cyur ,XV-XVIII acprnapna yHuHT
HIOTHPTIApU Y3 YCTO3JIAPMHUHTUIMHUI ILIJApUHUA JaBOM  OSTTuUpauiap .bynap
opacuma Mupum  Yamadbu,Xycaitn  bupxkanguit  ,baxoBugmun  Omynuit

JHaxkmuaaun AnuxoH Ba Oomkanap 6op.

Vpra acp Ilapk ommmmapu wumma A6y Paiixom BepyHMHHMHT MMM
MepocHu aiioxuaa YpuH tyraau. A0y Paiixon non Axman bepynunit 973 itmiaHunr 4
ceHTsI0puaa Xopa3MHUHT Kaaumuii moitaxtu Kuér xo3upru bepynuit maxpuma
Tyruiarad. bepynuit  maBpuma Kué€r maxpu  MamulakaTHUHT — acOCHM

XYHAapMaHAYHIINK, nnniad YUKapulol Ba CaBAO MapKasu CI/I(I)aTI/II[a TaHUJIT'aH.

bepynuit onuMHuHr Taxamnycu OynuO bepynmit dopcua «bepyn» (Tamkapn)
cy3unaH kenuO uukkaH. bepyHuil cy3u maxap TamiSapucuaaH KelraH Jeras
MabHOHM Omigupanu. AOy PaiixoH yHUHT nakaOuaup. OJIMMHUHT OTaCHHU AXMaj

V3UHU 3ca Myxamma ned arapauiiap.

A0y Paiixon bepynuii, Myxamman Xopasmuii, An-®apronuii, Papoluii yiia
JIaBpiapjaa Mamixyp OcenraH CHHTapy OJIMMIIAPHUHT acapjapuHU  MYCTaKHII
ypraugu, yHUHr OupuHun ycrto3u AOy Hocup nbn HMpok HOMIM MaremaTtHuka
oluMu 31U, Xosupraya bepyHuitHuHT 152 acapu mabiaym Oynu0, Ousra yHUHT
dakar 30 Tacu caknaHuO eru6 kenrad. Kamu acapnapuHuHr 70 Tacu
actpoHomusira, 20 Tacu Martemartukara, 12 tacu reorpadusira Ba reojesusira, 4
Tacu MUHepoJiorusra, 1 Tacu ¢usukara, 1 Tacu JOPUITYHOCITUKKA, 15 Tacu Tapux
Ba sTHOrpadusra, 4 tacu ¢ancadara, 18 Tacu agabuérra 6arunuianrasaup. Y 50
EmmIaéK KaJuMui SpOH WIMHHN anaOuéT TUIM CAaHCKPUT TWIMHU, OYHaH TalllKapH

xopasMm, ¢dope, apab, sSXyauid, TpeK TWUIAPUHU XaMm Owimap  dau.

bepynuit y3uHUHT ¢QU3MKAa CcOXacHAard WINUIAPUHA (PUBHKAHUHT MEXaHHKa,

aKyCTHKa, UCCUKJIMK, EPYFIUK, 3JIEKTP Ba MArHETU3M Macajanapura OaruillIaHTaH
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sau. Martepust YIr4oB OMpIMKIAPH, TE3JIUK, YU3UKIN Ba OypUaK TE3JIUK, OFUPIIHK,
COJIMIIITUPMA OFUPJIMK, TyTalll HANUILIAp, paBBOpa, apTe3nuaH Ky IyKaapH, OYIUIHK,
aTMocdepa 60CHUMH, KOHBEKIHUS, CYIOKJIMK 3appadaiapyd opacujard TOpTULI Ky4H,
WHEpLUsI, TAbCUP, KUCMIIAPHUHT 3PKUH TYIIHIIHA, OJAUN MEXaHU3MIIap CUHIapu
TyllyHYaJapra OaFullUIaHTaH YHMHT OaHOTJIapu  MeXaHuKa (HaHUHUHT
tTapasSuéruma y3ura Xoc YpuH TYTAU, Y EPYFIMKHUHT TaOuath xaruga (Qukp
IOpUTAp dKaH, EPYFIMK HYpUHU MOJJIWN 3appadaiap JacTacu €0 TabKuIJIanu,
EpYFIIMK TE3JIMTMHU TOBYI TE3JIMIUM OWJIaH TaKKOCJaIu, EPYFIMKHUHT CHUHUIIIY,
SalTHIIM, paHTIapra OYIMHUIIN CHHTApU XOIUCATapHA TYIIYHTUPHUIITA YPUH]IN, Y
MarHuT XyTOJIapy¥, MarHAT XOCCACMHMHI TalllXd Kyd TabCUpHUJA Y3TrapuIIuHU
TYIIYHTUPHUIILIArd (UKpIApUHU OfiFa cypuO OaéH STUIN OWIaH FaHOATJIAHMAW,
MUHEpAJIJIAp XaKUJaru acapuja: «3JEKTPOH» TEPMUHUHHM TYIIYHTHPHUII YUyH
«Kaxpabo» cy3ura u3ox Oepaau, «kaxpabo» cy3u Gopc TWIHIAH OJMHTaH O0YIuo,
KaX — COMOH, py0o — VFupiarud JeMakaup, Ae0 TylmyHTupaa, Oy MabHO
umSajgaHuIl TyQaliau, 3JEKTpJIaHraH >KHCMIIAp TOMOHHUZAH COMOHIa, coura
yXIIam eHrwJl HapcaJlapHh Yy3ura TOpTa OJIMII XOCCAacHHU udojanaiam.
Y  ruapocratuk ycyn Owiman 50 gaH  OpTMK MOJAJAHUHT  COJUINTHPMA
OFUPJIMKJIApUHU yiuamira myBaddak OVnnu, OyHra Kyiugaru Oup Heua MUCOJTHH

KENTUPUII KUOS:
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Ne Xo3upru
Meramnap bepynuiiHuHT KaOy

ynyanmapu KWINHTaH
HaTHXaJapHu. KUIMaT.

1 OntuH 19,8 19,3

2 Cumo0 13,55 14,19

3 Kymymm 10,42 10,5

4 Kyprommn 11,47 11,34

5 Muc 8,71 8,89

6 Temup 7,98 7,83
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2-bOb OJIAM TY3WJINIIWUHHUHI 'EJIMOLEHTPUK
TABJIUMOTJIAPA BA YHUHI' YUYH KYPAII

2.1K0nepnm< oJIaM TYSWIHIIUHUHT T'¢JIHOUNCHTPUK TAbJUMOTJIAPUHHU

aCoCYHuCH

OnaMHUHT Mojenu OupuHuM  OYIHO Kagumru ['penusga( AHakcumanap
,Dunomnaii,Apuctpax Camonacckuit) Kypwirai. KOMHOTHUHT MOJIETUHU BHT TYFpH
Apucrapx caMoTcuil anukjiarad.YHuHr ¢ukpuda Ep cdepa maknuaa Ba siHa €TTU
chepa —Mepkypwuii,BeHepa ,Mapc, rornutup ,Catypun,Oi Ba onay3nap-Kyémauar
atpoduna ainanumanu.by onaMHUHT OUPUHYM TEIUOLIEHTPUK CHCTEMAcH
dAMApHCTapX caMOTCCKUM OyHaaH Tamkapu EpHuHr §3 Vku arpoduna
alTaHUIIIMHYA XaM alTuO YTran.bynapHUHT XaMMacu y4yH YHU JUHHUHN yiamoJliap
TOMOHHJIaH A(QUHAIaH KyBHUJITaH.

['penivs MaHTHK Ba IMAJEKTUKAHUHT BaTaHW XMCOOJIaHAIU. TaKMOU OCcTH]Ia KOJIKO,
“JluanekTuka’TePMUHUHU TpeKjiapjiaH mnaigo Oynumm  kypcataau. Kamumma
TUAJeKTUKa JIeraHja UIyHJaid Hapcaku aBBaJl0 CyXOaT KypHII CabHaTH Ba
YHUJAH TAallKapu JYNIMAHJIAPWUHU TaxJIWI KWJIUIAa Kapama-KapIIWIWKIApHUA
aHUKJAIl ~ WYIM OpKaJld XaKWKaTra JPpUIIUNIaH HOOopaTaup. ATOMHUCTUKAHH
acoCUMCH JIeMOKpUTHUHT 1IyHJAail Oup @ukpu Oop-"MeHra nepuusHu
OOIIKApUIIIaH Kypa OMpPrd WIMHMKA JaMWJIHUA TOMHIN aB3anpokaup” .By cyzmap
OpPKAJIN TpELUsHU WIMHM METOMJIap KAl Japakaja »JKaHJIUIMH Kypcak
Oynmanu.3aMOHaBUM  WJIMHUT  HOMJapu:MaremaTuka, MeXaHWKa, (u3uKa,

reorpadus,0MoJIoTHS

Huxonaii KOnmepHUKHUHI TyFWJITaH BaTaHW —OpYyHb IIaXpuja yHra KyWHJITaH
MOHWHYMEHT OCTMra WIyHAau cy3nap &€3wnrad. /lapxakukar myHma KomepHuk
V3uHuHT “OcMOH cepaiapyuHuHT aiinaHumm” 1e0 HomilaHTaH OyrOK acapujia
Vumab acapmap gaBomuaa Ky€mnu Ep atpodwuna aiinmanagm ne® TymryHTHUpraH

IITonomelHUHT IrCONCHTPUK CUCTEMACHHH aCOCCHU3JIMTMHHA HC6OTHaﬁHH Ba oOJiaM
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TY3WINIIAHUHT XaKUKUW CPYKTYpPaCHUHU Y3MJa akC OTTUPTaH T'EOJMLEHTPUK
CUCTEMACUHU SPATaN.
['eTMOLEHTPUK TAbIMMOTH WKOJKOPUHUHI TEHUIIMTH Ba Oy TabJIMMOTHHUHT

[13

PEBONTIOIMOHJITH  yCcTUAA TyxTanmmO @. DHrenbec IIyHAal Ieuau: Tabuat
Macajanapuja 4epkoB oOpycura karra 3apba OepyBum  KomepHuk — €3ran
...... abanuii acapHUHT HAUIp KWIMHUIIH, —IEHIM ODHrelabC, — PEBOJIOIMOH aKT
Oynnu, mry OunaH TaOMaTHU YpraHUII UK Y3MHU MYCTaKWI 1e0 YBbJIOH KWIIU Ba
ry€ mana OyJUIacCHMHU JIIOTepYa KyHIUPHUIN KaWTapuiraHgad Oyiaau.rapud Tabuat
OwyiaH TeoJIoTHs ypTacuaa OyiraH ailpuM y3apo MabBO OW3HUHT KyHUMHU3Tadya
yy3uiaran Oyica xaM Ba aKJ srajapuja, XaTTo Xo3uprada Oy Kapail Tyramara
Oynca xam, TaOMaTHU TEOJOTHUSIIaH 030]] KWIMII V3 XHCOOMHU MaHa MIyHaan
oonurangn!

by Tabpudaan xkypuHHIInYa KONEPHUK Y3 TABIUMOTU OMIaH TaOUATHIYHOCTUK/IA
SHTU JaBpHU 04YMO Oepau. SIHrM acTpaHOMUSIHUHT Oyrok acocuucu Huxonai
Konepuuk 1473 iimnuunr 19/28 despanuna Bucna napécu kuprorugaru TopyHb
maxpuga ayHéra kenau. KonmepHUKHHUHT OTacu capiorap Oynu0 HuUpUK caBao
Mapkas3u Oynran Oy maxapuara 1455imnna Kpakonan kyun6 kenaau. XIII acpna
tamrkui Tornrad TopyHs maxpu XVacpra kenu0, [Ipyccusaunar 6up KaH4a maxap-
KUIIJIOKTapu Ba epnapu Karopu Ilonmemma derapacura yTub Komaau. TopyH
maxpuga KonepuukHunr oracu Bapsapa Beuenpopera yitnananu. by ownmama
TypT OoJsianu SHT KeHxacu Hukomnait Konepuuk »>1u.

H.Konepnuk yH #uira xagap OujIacCMHUHT TapOuscuaa Oynmu. 1483iunu
YHUHT oTacu (aBKyJoAna BaoT 3Taau Ba owsjara paxOapiuK KWIHMILIHUA TOFacu
Jlyke Bauenpome y3 3ummacura onagud. Jlyke Bauenpone WHpUK JIHMH
BaKWUIapuaaH 514 Ba Oy pgaBpaa y Bapumus enapXusiCHHMHI KaHOHWUTH
JAaBO3UMUJIA MIUIAp 3Au. Bapmusi enapxusich anoxuja KHA3JIUK XYKyKHaru
TarmkuioT 0ynuo, [lonpiranuAr KapuiOyuaan OUp KUCMU YHUHT KYJI OCTH[IA DJIH.
DOnapxusi OONUIUFU €MUCKOJN XUCOOJaHuO, YHUHI 16 KaHOHUK Ba 5 mpenoTnaH
ndopat cobop KOHUTYIH 00p 3/1u. KONMEepHUKHUHT TOFAacH Y3 OJIIUTA KUSHIAPUHU

TapOusjall Ba YKUTUIIHU Makcaa KuiauO Kysau. JlacTinabku MabiyMOTHU
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Konepnuk ¥3 akamapu Ounan Oupra Topyns MaktaOuga Ba cyHrpa Bmarpiasck
MakTabuna onmamu. Y 18 €mmra tynrad, Jlyke Badenpome komepuukam Kpaom
YHUBEPCUTETH, Oy JaBpra Keaud Y3WHUHT MalIXyp YKUTyBUWIapu OuiaH AyHEra
TaHWITaH d7u. KOmepHHWK YHUBEPCUTETHHUHT CaHbAT (PaKyJIbTeTUra YKHUIITA
kupagu. by dakynererna IV acpHuH spamusnan oiauH mamxyp (aitnacydu
ApHUCTOTENs TabIUMOTH, JIOTUH €E3YBUWJIADUHHMHT acapjapy, MaTeMaTuhka ,
aCTpaHOMUS Ba My3MKa HA3apHUACH YKUTHIIAP 1. Y HUBEPCUTETA Ba ACTPAHOMMS
kadenpacu IV acpHuHT ypranapujia TallKWil KWIMHAIW, TE€OMETPUS, TUTAHEeTalIap
XapaKaTMHUHTHA3ApUICH, TYTWINILIAP Ha3apus aCTPAaHOMUK KaJeHJapiap Ty3HII
Ka0u YKyB IPEAMETIIAPHU ¥3 UUUTra OJIAPAH.

KpakoB  yHuBepcuUTETHHUHT mpodeccopiiapy  opacuaa  acTpPaHOMHS
VkutyBuricu Boiiex/Ans0ept/ bnap bpynzeBckuii/bpynzeBonuk/ sSHr Kky3ra
KYpUHTAHJIApUIaH XHUCOOJaHApau. YHUHT KYJUIaHMallapu Japciiuk cudaruaa
yuKca xaM, aciaunaa [ItosiomMel CUCTEMaCHHUHI HO3UK JKOWJIApUHM, YHJIArd
KapaMa-KapIIWINKIapHU ce3apau. bupok Oy MOMeHTIap TYFpUCH]la YHUBEPCUTET
ayMTOpUsUIapua TalupuIl XaWTH Yy4yH KHMMATra TYIIUIIAHA Owimo, Y3
NeKnusIapu 6y Macananapuaa KeparuuaH OpTHK TYXTaaMacau. YKUII JaBOMHJA
Komnepuauk IITONOMEHHUHT TeONEHTPUK CHCTEMAacHu OWJIaH SIKUpJaH TaHUIIUII Ba
Oy Ha3apUSHUHT HO3WK-XAaKUKATAAaH Y30K >KOIIApWHHU, Kapama-KapIIWIMKIapaH
X0y OYIMaraH MOMEHTJIApHU YpraHull UMKoHUTa 3ra 0Vinaau. bupok Konepu7uk
YHUBEPCUTETUHU TYNUK TyratmMaii Bartanura kaiitu6 xeragu. XV acapHHHT
OXHUpJIapura Keyiuod, cX0JIacTUKa Ba TYMaHM3M YpTacuAaru aHTOTOHUCTHUK 3UAMST
acocHjia Kenu0 YMKKaH CTYJEHTIMK XapakTepiaapy KonepHUKHY YKUITMHY Taluia
KeTuimura cabad Oynran ae0® TaxMuH KuiauHraH. 1494 iunnna Baranura ketn6
KOJMIIHUHT UKKUHYM Oup cababu, Toracu Jlyke Bauenpone ToMoHuAaH yHU Oy
KOJITAaH KAHOHUKJIMK YPHUra CaWJIOBIAH YTKa3WIl MAaKCAAWAAa YaKUPTUPTaHU
Oynuim xaMm MyMKUH. bupok Oy ypHura kannunatiapHu kymuura Ba Konepaukaa
KAaHOHUK XYKyKW OYyiirnya OKTOPJIMK Japakacu MYKIJIWTrH, Oy opajia eMUCKOIUIMK
Japaxacura KyTapwiraH Tofacu BaudeHpOJEHUHI Xap KaHya ypUHUILIapHra

Kapamait Konepuuk dorinacura xan OyamManiu.
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Mynnan cynr BadeHpoje KUSHUHUHT OMJIMMU AMHUNA Kapbepa OJUII y4yH
eTapau smac Aed xucobnad, yHUM uTanusra ykuimra sxyHartagu. Komepuuk 1497
Huam bosoHbe YHUBEPCUTETUHUHT CTYJEHTH KUIMO KaOy KuinHaau. ToracCHHUHT
xoxumu Oyindya KonepHUK yHHBEPCHUTETHHHHI IOPUIUK (aKylIbTETHAA YEPKOB
KOHYHJIADUHU IyXTa Y3JallITUPMOFU JIO3UM 31U. BUPOK yHM KYnprnok Tabuat
dannapu, aiHUKCa acCTPAHOMHS KU3UKTUPAAU. YHHUBEPCUTETHUHI aacTPaHOMMUS
npoddeccopu Jomennko Mapus nu HaBapa KonepHukgarn KM3UKUIIHHUA ce3HO,
aMaJuil acCTpaHOMUSHUHT 0apya MaBXyJl METO/JIapu OuUJlaH TaHUIITHpAIU, Oupra
Ky3arunuiap Kuitaan. Kymmamnan 1497 iun 9 maptna AnbaeOepan HOJTy3UHAHAT /
Tenen ronay3 TYpPKYMUHUHT -cu/ Oi OunaH Ty3WJIUIIMHU Oupra
Ky3aTUIITaHJIapy XaKuJa aHuK MabJiyMoTiap maBxkyld. Kelnnuanuk KonepHukHu
HaBapa OwnaH KuwiraH acTpaHOMHMK Ky3aTHILIAPU XaKWuJa YHUHT DHI SKUH
VykyBuucu ['eopr Moaxum mynaai scnaiian: “Menunr ykutysunm / H.KonepHuk-
aBT/ KyJa KarTa aHUKIUMK OwiaH baoHbena acTpaHOMHK Ky3aTHILIAp OJUO
oopuau. banoHbena KONEpHUK HOBApAaHUHI YKYBUHMCHUTMHA OYIMO KOJIMAaMl, YHUHT
Ky3aTHUIIJIapUia SHT SKUH EpJlaMyucd Ba JOUMUNA TyBoxu OYmau. JlomeHHKO
Hapapa IITonOMEMHMHr oOnaM TYFpPUCHUAATH TAabIUMOTHIA TYyJla KyLIUIMAUIH.
Xycycan OuHuHT tongysnap (aHumaru xapakaTUHU OyTyHial Oomrkaua
acocnaiau. 1497 iiunu Bapmus enapxuscujia KaHOHUKIIWK JABO3UMUTa siHA OUp
VpuH Oymiaiinm Ba Oy ypunra KomepHHK, TOFacM e€muCKon €pJaMujia CUPTIaH
carnanaau. Kanuryn KonepHuk untrumocura kypa yura boinonse yHUBEpCUTETUHH
TyraTuil y4yH y4 iuira pyxcat oepaau.

YHuBepcuTeTAa rpeK TWIMHK ypranuimuy KonepHukka acTpaHOMHS Ba MaTEMATHKa
OWJIMMIIApUHU TaKOMWUIAIITUPUIIT Oopacuja MYCTaKWi HILUIANl y49yH KaTTa
MMKOHUSATIIAP SIpaTaiu.

1500 #iumHauHT Oaxopuaa WTamusHUHT WHpUK MamdaHusaT Ba (aH Y4oru
OwiaH sKuHAaH TaHWmmm Makcaauna y Komepuuk Pumraityn omagu. Y Pumpaa
Kapuitdo Oup Oup Hunrada KoambO, KV Koilapaa mMaTeMaThKa Ba acTpaHOMUS
Oyiinua foknan Ba Jeknusiap Ownan yukanu. Komepuuk Pum yHUBepcuteTnaa

XaM JIeKIMsIap YKUraH JeraH, OUpOK TYJia acocliaHMaraH MabiyMOTJIap MaBXKYy.l
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1501 #wmn wmeaurnuHa OWIMM OJIMIT HUATHIAIUTHHH OWIIUpUO, dYeT »sira
KOMAaHJIUPOBKACHHU 4y3u0 OCpUINMHU KANMWTYJJAaH WITUMOC Kmiamu. Kamuryn
YHUHT TanabuHu KoHaupray, Oy pada Komepuuk Hranusuunr Ilamyc
yHHuBepcuTeTura uyn onanau XVI acpHunr 6ouutapuaa Oy YHUBEPCUTET IOPHUIIUK,
dancapa Ba  MemunuHa  QakyapTeTIapd  OWJlaH ~ oJlaMra  TaHWJITaH
5/IM.YHHUBEPCUTETAA MeAUIIMHA OnaumuHK Oepuitn A0y Anu uon Cuno /930-1037/
acpimajapu acocuma, ¢dancada OwimMmIapu dca, IUTATOH Ba ApPHUCTOTENb
TpakTatiapu acocuja onubd Oopuiapau. YHUBEpCUTET Ipodeccopiapu opacuia
Malxyp paccoMm Ba TabuatmyHoc JleoHapno na BunumHMHr YKuTyBuMcH Mapkc
Anrtonuit genna Toppe, Oyryn EBpomara nonru kerran Ilberpo IlomMHOHanu Ba
MalIFyp actpanom, Bpau xamja ¢unocod Ixuponoma dpakroponan 6op >au. H.
KonepHuk yHUBEPCUTETHUHT IOpUIUK  (aKyJIbTETUHU Tyrarrad, 4YEpKOB
XYKYKUJaH JOKTOPJIMK Aapaxkacu onuil yuyH Deppepara 6opaau. KonepHukHu
JIOKTOPJIUK Japa)kacura HMTUXOH Tommupuin yuyH Deppepara OOpHUIIHUHT
cababau, y epma wumtuxoHHu bononbe Ba Ilagye yHuBepcurernapumarura
HUCOATaH SHTUJUIUTH Ba KaM YUKUMJIOPJIUTU OYiica kepak 1e0 TaXMUH KUJIMHAH.
1503 #wnmauar 31 wmaiimga KomepHukka JOKTOPJIMK Japakacu Oepuiiaju.
Nmrtuxonnan cynr xam Konepuuk ®dappapena 6up Heua oiira Konuo, Wupuk ¢ax
BaKWJIApH, XyCyCaH MaIxyp MaTeMaTuk /[»xoBaHu bbsiHKY OWIIaH TaHUILIAH.

Cyurpa Ilanyera kaiTuO, sitHa Kapuitd UKKU WWJT TaBOMHAa MEIUIIMHA COXacuIaru
OWIMMIIApUHU  TaKOMWUIAIITHPAAU. AManuid MEAMIMHA MAalFyJI0TIapUHH
yHUBepcuTeTAa TpenosmHyc onaub Oopaau. VY  MeAUIMHAAAH  TallKapu
MaTeMaThKa,  acTpaHOMHMs  cOXacHJa  XaM  yHUBEpPCUTETAa  TaHUKIU
YKUTYBUMIAPHAAH XUCOOIaHAPM. YIIa 3aMOH OJTHMJIAPHTa XOC YHHBEPCHTETINK
Tpanonunycna xam Oopsuru, KomepHukka acTtpaHoMus coxacuaa (Qukp
aIMalllMIIM y4yH Kyn kenau. by nmaBpaa KonmepHUK TE€OUEHTPUK CUCTEMaHWHT
0JIaM TY3WIMIIWHU XaKUKUA CTPYKTYPAaCHHM Y3MJa aKC dTTUPAOJIMACIUIUIA TyJa
UIIOHY Xocwsl Kuigau. 1505 WWJIHMHT OXUpUIa Yy YHUBEPCUTETHU TYraTuo,

MeuITMHA OrMItapy OuilaH TyJa KypoJulaHTaH xoJija Batanura sxyHaau.
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Uranusna KonepHukHuHr 9 itnn OYauIM, yHFOHUII TaBPUHUHT YHT HHUPUK

ONUMIIapU OWJIaH alloKacH, yiia JaBpUHU TaHUKIM MyTaddakupiapugan Oymnud
eTUIIMIIMAa KaTra xucca Kymau. Hartwkaga y BaraHura HOPHUCT, MEIUK,
MaTE€MaTHK Ba aCTPAHOM MYTaXaCCUCIUKIIAPUHU 3rajuiad KauTau.
1506 #wmnauar O6omumna H.Komepuuk Bapmus emapxuscura kapanum bontuk
JIEHTM3uAaH Ky y30K OYViamaran gppoMOOpK Imaxapuacura Kejaaau Ba KYI YTMai,
TOFaCH-CTIUCKOMMHUAT pesuieHnsacu Jlugabapakka kyuud yragun. by epma y
EMUCKOMHUHT MacliaxaT4icl Ba Bpaud cudaruga unuiaii 6ouunaiiau. by naspaa
Konepuuk toracu Badenpone Ounan Oupra enapxXussHUHT CUECHM, UKTHUCOMIUH,
xapOuii Ba AMIUIOMATUK (AOJMATHIA AKTHUB HIITHUPOK 3TIM . KOINEPHUKHHHT
KaHOHJUK  Basudacujgaru KeHr (QaojusiTH TETUOIEHTPUK  CHUCTEMAaHUHT
TYFUJIMIINTA TYCKUHIMK KUJIMA/IH.

Y 509 itun KonepHuk reamoneHTpUK CUCTEMACUHUHT aCOCUM KUCMITApUHU
¥3 nunra onrad Ba “Hukonaii KonmepHMKHMHT OCMOH XapakaTiiapura TErHUIUIH
TUIIOTE3aJIap XaKuJaru KUYMK KOMMEHTapuiicu” 1e0 HOMIJIaHTaH KyJE3MaHu
taii€pnagu. by “koMMeHTapuii”’ [a TEIHOLUEHTPUK CUCTEMAHWHI aCOCUU
TylmyH4Yasiapuau KonepHuk Kyinjaru acocuil MyHKTIapia aHuK Kuiuo Oepaau:

1/ EpHuHT Mapka3u oJlaMHUHT Mapkasu O0ynmai, dakat O cepacuHuHr Ba
OFUPJIUKHUHT MapKa3uaup;

2/ bapua cdepanap Ky€mHUHT atpodua aljgaHagu, JAeMaK OJAMHUHT
Mapkasu Kyémaup;

3/ OcMOH cdepacHHUHT KYypUHMa aWlJlaHWIll XaKuKui OYynmaii, EpHUHT
alaHuIIy Ty panauaup;

4/ Ky€mHuHr KypUHMa /MUIITUK-aBT./ XapakaTd YHUHT XaKUKWAWA XapakaTd
oynmait Oanku, EpHuHr mmaneranapman Oupu cudatuga Kyém atpoduna
AWJIAHUIIA JAHTAD;

5/ TlnaHeTallapHUHTCUPTMOKCHUMOH XapakaTh, yJapHUH Ba aKCHUHYA
YKUSHUHUHT Oy AYHE KapalllMHU Xap *KUXaT/IaH KyJUlaiiu.

1512 #imun ToFacu enmuCKOMHUHT Ba)OTH MyHOCAbaTH OMJIaH MUHOPATU KAJIMH TOII

neBop OwnaH Yypanrad sAau. KONEpHUKHUHTH acTPaHOMHUK MAalIFyJIOTIapHiaH
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xabapaop OYNraHKamuTys ab30JIapu yHra Kalba MUHOPAJIAPUHUHT OUpUIAH KOU
axxpaTuigu. MuHopa atpoduaa KajauH TOUI AEBOP YCTH aCTPAaHOMHK Ky3aTHIILIap
yuyH KyJai 0ynranunan KonepHukka Oy Kol xyjaa MabKyn Tymaau. KonepHuk
1516 iunra xagap TEIUMOLEHTPUK CHCTEMACHMHH TaKOMIULIAIITHPHIL Ba HUCOOTH
yCTUAA MIUIAAUM. DyHUHI ydyH y y3M sicaraH MKKU COJJa HHCTPYMEHTIIAP
épaamMuia  TUHUMCH3  acTpaHOMMK  Ky3aTuuuwiap  onud  Oopaau. by
WHCTPYMCHTIIApJAaH OWPHU-KBAApPaHT OYIuO, EpUTrHwiIap /foiay3nap, IaHeTaiap
Ba KyémHuHr mepuanangaru OajaHUIMKIApPUHU aHUKJIAIl MAaKcaJuaa MEpHUInaH
TEKUCITUTUTa  YpHATWITaH  JAU.;UKKUHYMCH  TMApPAIAaKTUK  HHCTPYMEHT/
TPUKBETPpYM/ OYIMO; EPUTTHUUIAPHUHT 3UHETAAH Y30KIUTHM €KUM TOPU3OHTIAH
OanaHJJIMIMHUA aHUKJIAIl yuyH KyJutanunapau. 1516 iiun Konepuuk BapmusiHuHT
XKaHyOMil KucMura OOIIKapyBYM KWIMO TaWWHJIAIIM MYHOca0aTH OwiaH Yy
OnpImTHH KaJrbacura Kyauob yTaau.

Kyn yrmaii TeBtoH opaeHu kymuniapu Bapmwusira 6octupud kupasu,
KATTHK >XKaHriap OonuiaHaau. Jlymman Bapmusinu kyn maxap Ba KHIUIOKJIApUHU
tanaian Ba Y1 Kysau. Kamanma konran ONBIITHHHU OyIIMaH Kyiaura OepMai,
KaMaJiHU €puOyTHINIM Ba TEBTOH OpAEHM KyIIMHIapuHU Bapmus >kanyOupaH
xainab uynkapuiga KonepHuk rOKcak BaTaHMAapBapiuK HaMyHAJIApUHU KYpCATAH.
VYpyigan kKenH BalipoHalapHH THKJIAIIA Ba XalKjapra épjam OepHIll Uiiapua
y3u 6o 6ynau. 1921 itmnraya naBom strad 0y ypyum KonepHuk Wkoaura Tabcup
KuiMaid KonManu andarrta. bupox 1520 iiunaunr 18 despanuaa 30 anpenuaa Ba
13 wronmpa Komepnuk tomonupman IOnurep Ba MapcHu Ky3aTWiIranjivnru
XYy’KKaTlapy, Ba3WATHU OFUPJUTUIa Kapamail, y3 CeBraH HWIIMHU OyTyHJal
TYXTaTMaraHuja Janoiat oepasiu.

1420 wnwmnnapna H.KonepHUK KanWTyJHHHT aJIMHHUCTPATHB, XY KAJIUK
unuiapy  OyiiMdya MHCIEKTOPH JIaBO3UMJIApuJa HOUlalml OWiaH —KaTtopha,
TeJIMOLICHTPUK CHUCTEMACUHUHT HA3apUSCUHU AaKC OSTTUPYBYM ONTH KHUTOOIAH
nbopar “ ocMoH cepaJapuHUHT alllaHUII XaKuJa~ acapu YCTHJla THHUMCHU3 HIII
onud Oopau. AHUK MabliyMOTiapra Kaparanjga, Oy OylOK acapHUHT Kyi€3macu

1430 ¥WunnapauHr Oonutapuaa Tau€p Oynran OVicana, jiekuH KomepHUK yHU
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ooctupuin Tyrpucuaa yitnamaau. [ludarop Ba yHUHT MIOTHpUIapu TpaauLIdsCcUTa
Kypa, y ¥3 Ha3apusACHMHU YKyBUWJIApW Ba SIKMH J3CTIapura Or3aku 0a€H KUIIMII
OWJIaH YKrapaJlaHMOKYHU OYJI/IH.

Arap Oy Oyrok kynésmanaH BumieHOypr yHUBEpCHUTETHHUHT 22 &mmia
npodeccop YHBOHM OJTaH TajlaHTiIu matematuru ['eopr Moaxum ¢on JlsyxeH Ba
Konepuukuuar sxuH ayctu Tuaeman ['mse xabapmop OynummMaca Oy Mamixyp
acap Kyn€3Maluruya KOJuO KETHIIM SXTUMOJIAH Y30K dMac 37u. [ enuueHTpux
HazapusaaH xabap tonraH tapuxjaa Petuk Homu Omnan tanwiran ['eopr Moaxum
¢on Jlsyxen Komepuuk OuiaH ydpamuil Ba IyHE TY3WIMIIMHUHT aBTOPUHH
V3uman Oy Hazapus TYFpUCHIArd OUpAaH OUp TYFPU TabIUMOTHUTA WUIIOHY XOCHJII
KHWJIAIN.

by naBpaa IlpyccusHunr JlebGaili Vaxapuyacuga HMCTUKOMAT KHJIAETraH
enuckon, KomepHUKHUHT sKUH aycth Tuaeman ['m3e xaMm y3 JIYCTUHUHT
TeJIMOLICHTPUK CUCTEMAcH1aH Xabap TonuOd, yHU ypranub 4MKaau Ba HaTUXkana Oy
CUCTEMAaHUHI coaubd xuMosguucura amimaHaagu. Petuxk Twuaeman ['m3ze Owian
kenuimuo, Konepaukuu Oy Kyné3mManu OocTupHILTra yHAAWIUIap.

by naBpna Petwk Kucka Myajaar W4uaa OJIAMHUHT SIHTU CUCTEMACHHUHT
acocHii MOMEHTJIApUMHHU Y3WJa akc ITTHpraH OpoitopaHud xar ¢gopmacuna €3uo
tai€pnanau. 1477-1547 kapra €3unran sau. Y y3 xaruna H.KonepHuk Ba yHHUHT
TEJIMOLCHTPHUK HA3apUsICH XaKuaa KyEuJarwiapau €3aam : “..... Xxyno KonepHukka
aCTPAaHOMUSIHM TUKJIAIIHU TYIIYHTUPHIN Ba PUBOXKIAHTUPHIIHYU YAJACUAAH YHKA
ojlagu Aed xuco6sad yHra Oy (paHHUHT CKUNETPUHHU TOMIIUPAM.....ONUMIIapHUHT
onmumu Illonep men cenra O Ba IUIaHETAJapHUHI XapakaTH, HOJAy3Jap Ba
KyCIIHUHT XapakaTCU3JIMTY XaKuaa Kuckada OuigupaMaH Ba OyHJaH CEH MEHHUHT
VkutyBuuM /KomepHuk —aBT./HUHr Oy OYIOK WXOJWJAH XaMMma MaTeMaTHKa
dannapu OWiaH MIyFyJUIaHAIUTAHIAP Ba YMyMaH KeJakaK aBiiofl, THHUMCH3
OKa€TraH 4aliMaiek, y3iaykcu3 OyIoK XyJocaaap OJIMIINIa UIIoHacaH” .

Perunnunr Oy xatu “bupunum xukos” Homu Ownan 1539/40 wnunnappa

['manbpckma OOCHIIHO YUKIN.
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Peruk Ba I'm3eHuHr kyn ypuHunapuaad cyHr KonepHuk y3 Kyn€3macuHu
nana [TaBen III Garunutanran cy30ommcu OuIaH YOI KWJIAIITA PO3WIMK Oepaan Ba
1542 #iunmu HiopenOGeprra-Putukka ro0opcuH yuyH ayctu Tumeman ['msera
xyHatanu. Petuk kyné3manu sskud tTaHumu Morans [letpusHuHr OocmaxoHacuaa
yor Kuiumra keaummad. Kynéamanu Oocmara Oepray, YHUHT YOI KHJIMIINATA
kenumaan. Kynésmanu 6ocmara O6eprad, yHUHT 40N KUJIMHUIIMAAH 1acTiad y3u
xabapaop 0Ymub Typaau. bupok 1542 WHITHUHT KHIIKAIA MaTeMaTHKa Mpodeccopu
naBozumuia Jleitnurra yti® ketumn MyHocabatu Ownan KomepHuk acapunu
OOCTHpHUII yCTHUIAH Ha30paT KUIMO TypHIIHM MaTeMaTHK AuHAped Ocuanapra
TOTMIIIUPAIH.

Ocuannp KonepuukHuHr pyxcarucu3 yHuHr namna [laBen Illra 6arunuianran
CY300MMCHHN TymUpuO KOJIAUPUO YHUHT YPHUTA Y3UHHUHT y3YK-IOTYK, aCApUHUHT
oOpycura myTp OepaauraH cy3001IMCUHU Oepau.

Xycycan y3 cy30ommcunan Ocuannp Konepuukuunr Ep kyém atpoduna
XamMma IUIaHeTallap KaTOpH alJIaHUIIM TYFPUCHAArH PEBONIONHOH TabIMMOTHHU
TUIOoTe3a/1aH 0OIIKa Hapca sMac J1ed TaTKUH KUJIa/Iu.

1542 #iwnaunr kummna Huxonait Komepuuk kacan O0ynunb €tud KoJsamu.
YHuHr Oupunuyu OuorpaduiapugaH XucoOyiaHyBuM Mamxyp ¢uiocod Ba oJnM,
KpakoB yHuBepcuteTuHUHr VYKuTyBurcu Ilbep Taccenmuamur /1592-1655/
ésummya KONepHUKHUHT MuUsicMra KOH KyWHJIMO, TaHACMHMHI YHI TOMOHH
najjakjianraa  “..... my MoMeHTaaH Oomnutad —ne6 €3amu Ilbep ['accenau, -yHUHT
KNI KOOMIIMATH CycasOopau. YIUMH KyHH, OXMPTH Hadacura Gup Heda JaKuKa
KOJTaHAa, yHra SHrUruHa OocMajaH 4YHMKKAaH AacapuHUHT Oup HYCXacHHU
KEeJITUPHUIIIH......KolepHUK KUTOOHM Kynura oiu0 yHra THUKUIAH, OUPOK, YHUHT
buxpu aytakadoH y3okjiapnaa sau”. FOnuan kanengapuHuHr 1543 iun 24 maitn
KyHH OJIaM TY3WIUIIUHUHT PEBOJIONUOHEPH KYJIWJa YiIMac WKOAW OuiiaH
onamaaH ytau. KonepHUKHUHT “TeHHMall acapu-OCMOH C(HEpPaCUHUHT alJIaHUIIN
OJITU KUTOOJaH nbopat OYynub oxam Ty3WIUIIMHUHT aCOCUNA TabIMMOTH KyHHaru
taptuOaa 6aén xKumuHaau. bupuHum kutoduaa Konepauk EpHuHT Ba onaMHUHT

HIAPCUMOH IIAKJJarMHU, OCMOH JKMCMIIAPMHUHI XapakaTu-ainaHa OViinal
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skannuru xakuga tyxranmaad. llynunraek Ep karramurn ocMoH OuiaH Kuec
KO OYIMacivK Japakaja KHIuK jgerad GukpHu 6epaau.

YHUHT MKKUHYA KUTOOW,EpHHMHI CyTKanuK Ba WWJUIMK XapaKaTJapUHUHT
Ha3apusACHTa, SKIMNTUKAHUHT /KyEemHUHT WHITMK  KYypUHMAa XapaKaTHHUT —aBT/
oJlaM JKBAaTOpPHUIa OFMAaJUIWra; Huwi JaBOMHUAA KYI Ba TyH Y3YHJIUKJIAPUHUHT
y3rapunuiapura Oarunuianrad. by kutoOna 50ra sKuH [0ay3 TypKyMJapuaaru
Ky3ra KYypuHAJWTaH IOJAY3JapHUHT KOOPAWHATIAPU AHHWKJIAHTaH >KaJBald XaMm
KEJITUPUIITaH.

YuuHYM KUTOO SKIMNTHKA Ba 0JIaM SKBATOPUHUHT KECUYTaH HyKTajlapHJIaH
Oupu 0axopr TEHI KYHJIMK HYKTACHHUHT CHJDKUIIM — TPOIECHSICHTra, Xamja
KyEITHUHT KYpUHMA XOJIaTJIapUHUA aHUKJIAITa KapaTHIraH.

KonepHuk TypTHHUM KkuTOOMAA (pakaT oW Xakujga TyXTanaad. XycycaH
OMHHMHI XapakaTd, TYTWIMIIA XamJia, €p Ba Ky€mra HUcOAaTaH KaTTaJUTHMHU
aHUKJIAII Macalajlapy 11y KUTo0/1a KypuiIaiu.

bemHun kuTOOMAa TEMMOIEHTPUK TAbIUMOT acocHaa MabiiyM OutTa
IUTAaHETAaHUHT XapakaTh Hazapuscu Y3 akcuHu Tomanu. [lmaneramapHUHT
CUPTMOKCHUMOH XapakaTH EpHUHT EpHUHT Ky€m aTtpoduaa ainaHumm OuiaH
0ormad ucOotnmananu. [lmaHeranmap Ba3MATHHM XUCOOJAIN HA3apHsICH XaM 1Ty
KUTOO/1a KSITHPHJITAH.

OHT CYHTTH OJITUHYHA KUTOOMHH KOTIEPHUK OUTTa MabiIyM IJIaHETaJapUHUHT
KEHIJTIMK OYiinad xapakaTUHUHT YMyMUW Ha3zapusicura, XyCcycaH yJapHUHT opOuTa
DJIEMEHTIApUHU aHUKjamra Oarunuiaiian. KomepHukHUHT Oy acapu 4YepKOB
TOMOHHUJAH JapXoJl TabKUO OCTUTA OJMHMAraHU KYMUMIMKHU aXaOJIaHTHUPAIH.
bynunr cababu 60 sau anbarra. lun axnau Oy acapHu acTpaHOMHK Ky3aTHIIUIAPHU
XUCOOMAIIHY KyJalmalmTupagurad runosera Ae6 kapaiau. Xycycan 1582 iunna
[Tana I'puropuit XIII sHru xanengapb CUCTEMACHHU KOPUH KUJIHIIA acOC KUITHO
OJIMHTaH TPOINUK WWIHUHT Y3yHJIUTH / BakT Oupnuruga/ KomepHUKHUHT SHTH
cuctemacu Oyinya xuco0ad TonuiIaau.

KomnepHUKHUHT TeTHOLEHTPUK CHCTeMa XaKUJard TabIUMOTH, TUH aXJIH

Taprud KUJTaH oJiaM TY3WIMIIMHUHT Kaiicu wian3iaapura 0onra ypau?
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By caBosra >xaBo6 OepuiljaH OJAWH YEPKOBHUHT OJaM TY3WJIHUILIN XaKUuAaru
TaccaBypH XaKuaa TYXTall Makcaara MyBopuK Oynaau. XpucTHaH JuHU Oubnusna
KEJITUPWITaH oJlaM TY3WIMIIU XaKuJaru KyHujaru qyHEKapaiid TaHKUI KUIau.
EpHuHT Xyn0 ¥3 ceBran KyJUIapUHUHT OJIaM30THHHT Kapoproxu cudaruna. byryn
OJIAaMHTH 3ca ¥3 OaHjaapura Xu3Mar KWJICUH yuyH ato Kuiau. Kymnanan Kyém,
Ol Ba 1oJay31ap OaHJANapUHUHT TYH-KYHJIAPUHU €PPUTCUH yuyH sipaTwirad. Ep
HIyHJall Oup caxHaku- JOevwiaau AUHUM akujaanapia, -OyHaa ojaMm, XyA0 Ba
a3pOWJIHUHT y3apo MyHocabariapu KypuHaau. TYKKU3 KaBaT OCMOHHMHT
TemacuJard OCMOHJA NAYy30XJa TY3WITraH OJUIOXHHHI peXalapu IIy caxHanaa
amainra ommpuiaaad. OJaMHUHT UKKUHYA KHUCMHU 0y3J1ap OCMOHH OpThaa Oyiuo
Ky3ra kypuHmaiaun. OnamMHuHr Oy oOcMOHUJA Xyao0 ¢apumragapy OujaH
UCTUKOMAT KHUJIaAu. XyAo ¥3 KapoproxuaaH TypuO epaaru xaéTHH Ba Oy Xaér
yUyH sipaTraH sucMiiap oul, KyE€m Ba roJay3Jjiap xapakaTuHu Oomikapaau. bop Ba
KYpUHMAc JAYHEHUHT Y3apo TabCHUpJallaJiraH MaljoHU 11y OupruHa ep Oynuo,
OyTyH OOpNMKHUHI Mapkaszuja ¢ragu. XpUCTHAH TWHUAAH TAIIKapu WyAU3M Ba
WCJIOM JUHU XaM OJlaM TY3WIWIIU TYFpPUCHJA TaXMUHAH IIYHJAW FOSHU WITapu
cypaau. byHnaH KypuHUIINYA TUH OJAMHU-TYFWJIMII Ba YIIWII, KypHJIUII Xama
BalipOHATrapyYWINK KOHYHJIApU XYKMJIOp €p AyHECHIIaH Ba JOUMMMA-Tyrayn OYiub
XyJI0 TOMOHMJIaH OomKapu® TypraH OCMOH IyHECHIAaH HOOpaT MKKH Kapama-
Kapiu AyHéra axpartaaud. OnamMHU 4epkoB Taprul KwiraH Oy cucremacu (Qania
oJlaM TY3WJIUIIUTAa AaHTPOMOTEOIEHTPUK Kapail AeHuiaad , /aHTparoc —ojiam
IeMakaup/. AHTPOIMOTEOICHTPUK KapallHUHT aCOCHMHH TAIKWIJI 3TraH KHUCMIIapu
[IToTOMENHUHT TEOLEHTPUK CHUCTEMAacuja V3 aKCUHM TONTaHW Y4YyH Xam, Oy
cUCTEMaJlaru KapaMa-KapUIWiMKiIap Ba HOAHUKJIMKIApra Kapamail JUH axyii Oy
cucTeMara THII-THPHOFY OWJIaH SPUIIUO OJIIH.

Konepuuk V3 PEBOJIIOLIMOH CUCTEMACUHU SIPATHUIIT Onan
aHTPOIOTEOIEHTPUK TyHEKAPAIIMHUHT aCOCUH MpUHITMIUTapura 6apxam 6epud, Ep
KOMHOTJA ajoXuaa YpWUH TyTaauraH, axpalraH XOJJard sroHa Kapoprox
smaciuruan Ba Ep xam xamma Oomka turanetanap katopu Kyé€m arpoduna

aillmaHagurad OMp OCMOH >KMCMH SKAaHJIWTUMHU Kypcataau. by Ounan KomnepHuk
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AHTPOTOTEOLEHTPUK AyHEKApall XaKuKUH oJlaM TY3WIHIIKW OWJIaH Xed KaHjau
YMYMMIUIUKKA 3ra 3Maciaurudu ucootnaiau. H.KonepHHK TabIMMOTHUHHUHI sHa
Oup OyIOK KyJIpaTu IIyHAaH UOOpPATKH, y AYHEHUHT MOJJIUNA OUPIUTH XaKuJaru
MAaTEpUAINCTUK AYHEKAPAIIMHY TaH OJUIIAA MyXUM KaJaMHU KyHIH.

YUFOHUII JaBPUHUHT MPOTPECCUB BaKWIUIapy KOMEPHUKHUHT PEBOIOLMOH
nyHEKapaly OuiiaH KypoJUlaHuO, TUH axJiMura Kapiid KeCKUH YT ourad, 4epkoB Oy
TABJIMMOT OJUAA Y3WHUHI KaHYAJIMK OXU3IUTMHU ce3u0d konau. I[llyHnan
Oonutad, TeNTMOIEHTPUK CUCTEMaHU TapFul KWIMIIHUHT Xap KaHAail KYpUHUIIUTa
KapIii 4YepKoB aéBcu3 Kypam Oommand. by KypammHuHr OupuHYM KypOOHHU
Jxopnano bpyno Oynau. ¥ KonepHUKHUHT TeTMONEHTPUK CUCTEMACHHU XUMOS
KWITaHU Ba pUBOXJIAHTHpranu yuyH 1600 iunuunar 17 ¢eBpanmuna Pumna,
xazupru ['ymiap maitgonuaa rynxonana Enaupuinau. J>kopnano bpyHo y3uHuHT
YEKCU3JIMK, KOMHOT Ba AyHENap~ Mamxyp acapuaa KONEepHHKHUHI peBOJIIOLMOH
TaMUJIOTHTa KyITWINO YHU Kyiuaaru qyHékapanuiapy Ouian 6ouuTau.

1/ Onam yekcu3 Ba XamMma HapcaHHW Y3 M4YWra oJiaJuraH Oymumk Oyiuo,
YEeKCU3 KYT MabJIyM Japaxaaa OW3HUKUTA YXIIall TyHEIapHU Y3 HUUra oJiajiu.

2/ KONepHUKHUHI TYypJH KHCMIIApUIArH aloxujaa AyHENapruHa uerapa
BaMMapKasra dra. YJapHUHT KYMUWIMTH Ky€mra yxmaran Oyiau0, yraapHUHT
aTpoduma xam TUIaHETAJIap MaBXKyJA Ba yinap V3 ykamapu atpoduna aimaHuo,
Epnarunap kabu onaMHUHT Mapkasuja TypuOMu3 ne0d TacaBByp Kujaguwiap. by
namn gancaguil XyJoCallapUHUHT TYFUPIWTU TYyla TacaukiaHaau. byrok aki
coxubu (Qoxkuanu YIAUPUIUIIN TEIUOLEHTPUK CHUCTEMa TYFPUCUAArU OYHUK
XaKUKaTHU 3appaua 0yica xam Myk kunmaau. Kyn yrMaii Konepuuk acapnapu xam
KAOJUKJIAp YIYH MaH dTUJITaH afadueTinap pynxaTura Kymuo KyHuiiu.

bupox OpyHO ¢€HraH TynxaH Kyinu Hurumthupunmad TtypuO, Ilagye
yHUBEpcUTeTH 3aiapunan Owpuna [ammnelinuar Komepuuk Ba bpyHOHMHT
PEBOJIIOLMOH  TABJIMMOTIAPUHUA  TACAUKIANAWIAH ACTPAHOMHUK  Ky3aTUILIap
XaKuaaru Jokjaaau >kapanriaau. [amwie y3uHuHT © “ONaMHUHT WKKH OYIOK
[ITonomeli Ba KonepuHk cucreManapy Xxakpaa AMAIOTH Ja OjaM TY3WIMILIAHUHT

XaKUKUH akc ATTUpyBuucu cudatuga KomepHuk cucTtemMacuHu Kapailnu Ba
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ACIATWITaH acapuja TeJUOLEHTHUPK CHCTEMaHW aMaJUIallTHpUIIAA KaTTa Xucca
KyIIaau.

Konepuuk TabauMOTUHUHT Oyrok maBomumiapuaan oupu Moran Kemep
oymu6, “KomepHuk acTpaHOMUSICHHHWHT KuCKada Oa€Hm” acapuma KomepHuk
CUCTEMAaCHHUHT W3YWJ JAaBOMYMCH Ba XMUMOSYUCH cH(aThAa MalJOHra 4YMKaJu.
Kemniep V3MHHUHT IJIaHETANTAPUHUHT KyEll aTpouaard XapakaTura TErHIILTH
Malxyp y4 KoHyHuHU KonepHuk cuctemacura TasHraH XoJi1a UIia0 YuKaiu.

Poccusna renuoneHTpuk cucteManuHr tapkatwiuinu [Iérp 1 S.B.bproc
/1670-1735/, A.J1.Kantemup /1708-1744/ Ba M.B.JlomonocoBaunr / 1711-1765/
HOMJIApHU OuiIaH OOFIUKANP. ACTPAaHOMUSIHUHT aMaluil axaMUSITUHU SIXIIA OWJIraH
Ba TymyHran Ilétp 1 Ba Oy ¢dan OunaH maxcaH KU3WKAQJW Ba TEIUOIECHTPUK
cuctemanu Poccusd TapkanMmpga Xu3Marth Karta. ['eNMOUEeHTPUK TabIMMOTHHU
Poccusima keHr Ttapkanumiga aWHUKCa JIOMOHOCOBHMHI XM3MaTH — KaTTa.
JIOMOHOCOB Ba YHHMHI SIKHH Ca(AOUUIAPUHUHT (DAOTUSTUHUHT KYWIH TabCUPU
octupga XVIII acpHunr OupuHuM spmugek KONEpHUKHUHT TEIUOIEHTPUK
cucreMacu Poccusna tyna tan onuHau. XVII aCpHUHI MKKMHYM SPMUAAHOK,
KonepHuKHUHT cucTeMacu TpaXJaH XapOuil Ba KEWHHPOK JUHUN YKYB
Myaccacaiapua aCTpaHOMUS YKUTUITHUHT aCOCUN KHIJIUO OJTMHIH.

Keituarn #mmmapna  ¢aH  TapakKKUETH — TEIUOICHTPUK — TabIMMOTHU
TaCAUKJIAWUTaH KYNTMHA SHTWIUKIAp spatau. bynapaan oupu 1728 iinnu uHriam3
actpanoMu bpamyieir Tomonuman kamid STwiraH abeppamus Xoaucacu OYIau.
Ablepany xoaucacura kypa Epuunr Kyé€m arpodumparu xapakatu Ttydaiinu
FOJIIy3J1ap OCMOHJA 11y XapakaT WyHAIUIIN TOMOHTa CUJDKATAH XOJ4a KYpUHAIU.
Epuaunar Kyém arpoduna ailmlaHUIIMHUHT UKKUHYA UCOOTH-IOJIIY3Tapaa WHAIJUTHK
MapaJUIAKCHUHT KY3aTHUIIU, STbHU SAKWHPOK FOJITY3JAPHUHT Y30KIAru FOJAy3Jiapra
HUcOaTaH Oup MW JaBOMUIA KYpUHMA SJUIMIICIAP YM3UIN Xxoaucacu Oynnu. by
xomuca 1839 imn Bececen, CTpyBe TOMOHHAAH OYMJIAM. VIMIHMHT mapasiakc
XOJMCacH, acocuaa Oup Hewa YHIriad roJyiaysuaigapra MacodaiapHu — yiagaiira
WMKOH OepJM Ba HaTWXaaa royaysnap Ouzgad Typimda Macodaaaaurd Mablym

oynau.
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Mynunraex kysatunuiap épaamuaa Oup Heuda 103 MUuUIHapaiald roigysnap
ATOXUIa-aJIOXUa TYJAJapHA TaIIKWI KWIUIIA MabiyM OYJIau Ba y Tynmamap
rajakTukagap 1e06 HoM ojau. Xo3up OM3HMHI TajJaKTUKaMU3/aH TallKapy 0371a0
TaIaKTUKAJIAp MabllyM Ba YyJap acTpaHOMJap TOMOHHJAH YprilaHUIMOKAA.
Crnektpan anHanmu3 €paamuja, Oapua rongysnap, xycycaH Oynu Kyémr xawm,
rajJakTUKaMHM3 Mapkaszu arpoduia aljJaHMIIM aHUKIaHAU. Mabiaym Oynummua
omsnuar Kyém OyTyH miaHeranmapu OWJaH TajakTUka Mapkasu atpoduma 240
KM/CEK TE3NIMK OMJIAH y4MOKIa, aimaHum maBpu ca 200mmH. MumHu Tamkun
KHJIaU.

Tamky ranakTHKadapHUHT CTPYKTypacH Ba ¥3ap0 TabCUpPJAIyBUHU
ypranui, OWp Heya IUIAaHETAJIApHU y3apo OOFJIaHUIIA HKAHJIUTUHU KYpCaTaH.
["anakTrKagapHUHT OyHJal CUCTEMACH METarajJlakTUKa JeHUIaIu.

1940 iinnpa pagnoacTpaHOMUs KUCKA BAKT MYMAA OJaM TY3WIHIIN XaKUJIaru
TabJIMMOTHU OOMUTHUIITa KaTTa XUCca KYIIIH.

1950 imnnmapna  rongysnapra yxmam  0ObEKTIApHU- — KBaszapJiapHU
ronwmmy. 1967 #wima 3ca myirbcapiap-HEWTPOH FOJAY3JIAPHUHT  OUYMJIMILIN
Mucon Oynaonaan. MeraragakTUKaJIApHUHT OYMJIMIIM Ba PagM0acCTPAHOMMS

HpUIIAETTaH TAbIMMOTHUHT siHa Oup Tasmabacu OYau.
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2.2. T'anuieii oJ1aM TY3WIMIIHHUHT TeJIMONEHTPUK CHCTEMacura MyHacadaTu

buznu ypab typyBum Oopaukaa comup OVnaérran xoaucanapaaH [ amuiaedHUHT
DHI KyN KU3UKTHPTraHW TypJid XWI Xapakariap »Jau.Y yTMuuaa suarasiap
XapakaT XaKuja HuMa €3raH Oyicanap, 3appaMa-3appa TyIuiaan,aMMo adcycianuo
myHaa gedau:”Tabuataa xapakaTaaH KaJuMIHpOK Hapca MYK aMMO XYJIId Iy

XaKJa €3uiraniap ’Kyjaa KaM axaMmusTra sra”

1979 #iunaunr HosiOpuaa Bartukan 1633¥WunM MHKBU3AIMSA CYIUd XyKM KHJITaH
Janueitnn oxytoMmokum 0ynau.yY Bakraa ['anmuneiinn “Kyém OnaMHUHT Mapkasu ,y
XapakaTJIaHMalIu ,JieraH TYFpura yxmiam (QUKpUra UIIOHTaHU Ba YHH XUMOS
KWITaH! YYYyH..””XyJIOCU3JIMKIAa Ky4Id T'YMOHCUpAIUTaH “ 31u. ["anuieinu okian
xakugaru ran 2 Batukan co6opuna(1962-1965) xam 6ynran sau. [llynnaii 6ynca-

na , lamuneit acapnapu(Konepuuk Ba KemnepnapHuHr acapiapu) Owian Oup

katopaa 1835 nunnaék “Takukinarad UHACK NAaH YUKAPWITAH 3IU.

OnaMHUHT TeJTUOLICHTPUK CUCTEMACH YUyH OYJraH KecKuH Kypai [ anuiei opauii
uyn Ownan kenamaau.KONepHUKHUHI cHUCTEMacura >KyjAa d3pTa HWIIOHHUO ,aH4a
BaKTrauya VY3MHUHT Oy CHCTeMaHW KyJaO-KyBBaTJaWJuraH AaIWIIAPHU HBJIOH
KWINIITa XXypbaT 3TManu(0y xakaa 1597 itwnm Kennepra cucrtemacura yxiaii
oomka Oomka Omam xakuga 1597 iiunu Kemnmepra €3mnran  xaT TYBOXJIMK
oepamm).17 acp Ky€m cucremacura Vxmam  Oommka ojlaM Xakujaa (UKD
IOpyTYBUM  I1IOMp Ba (QainacyB xkopnaHo bpyHoHu Kyilaupuimn — OujaH
oommanan. 1610 wwm [anwied y3 wiaMUN WOKOIMHUHT SHT FOKOPH  UYKKHCHTA
KeJnau: TaOuuid  xapakarjap (dpKUH TYIIMII Ba IOKOpUra OTHITaH KUCM
XapaKaTH)HU MUTHUpMa HWIUIMK TAaTOWKU aKOWMUO SKyHJIaHAW.Y V3UHHUHT OYIOK
Kamrpuéraapu xakuaa KATo0 Oomnuiaiiay Ba KyTHIMaraHjia YHH HOMAablIyM
Myaaarra  keduktupwind. Huma OYnagu?l amunedHuHr uiaMuil daonustuaa
mryHaail Bokea pyW Oepauku ,0y  umyad [anunediHMHr OyTyH — €UUIMTH
capuanrad  KampuETIApUHA HANIP OTUIIHA WKKUHYM TUJIaHTa CYPHUINUTA

MaxOyp otau T'amuneit y3ununr KomepHuk cucTeMacuHd €KJailiural Xai
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KWJyBUM Jaidwiapu 6op Ba OyHaail 0a€H yHMHT Xa€Tu VIIa FOSUTApHU TapFUOOT

9THUIITa KapaTUJInIIK JIO3UM JICTaH Kapopra KcJIialu.

["anunedt OupuHYM ApPHUCTOTENh TabIMMOTHra Kapimm 4uku0O [In3o muHOpacuaa
YyTKazraH TaxxpuOacu OpKajil, XaBocHu3 OYIIIMKIA Xap KaHaad KUCM Oup XHi
Te3JaHUIl OWJIaH TYUIMIIWHUA UCOOT suinau. 1608 Humm royaHausiIuK oJumiiap
TOMOHHUJAH Ky3aTyB TPyOKacH UXTUPO KUJIMHTAHIUTUHU Ounuod, y3u 1609 imnu
TEJIECKOI KypJu. YHUHT TesecKkonu HapcanapHu 30 mMapTa KarTa KWInb KypcaTtap
ynu. Yoy teneckon opkaiu OWHHM Ky3aTHO YHHMHT 03U XaM €p CHUPTH CHHTapU
OamaHn — TACTIMKIApAaH uWOopaTIuruHu antnO, KomepHHWK TabIUMOTHH
tacauknaau. (Emra naiftnapna KonepHuk TabiMMOTH Y€pPKOB TOMOHUAAH TabKUO
KWIMHTaHJIUTY cababnu ["anuneilt xam KonepHUK TabJIUMOTUHY TapFud KUIUILIAH
Kypkaau. 1632 iiunu “Onam TY3WIMIIKA TYFPUCH]IA UKKUTA OYIOK JUANOr HOMIIU

KuToOMHU ynSapaau. by kutob aciuna KonepHuk TabIUMOTH TYFPUIUTHHU UCOOT

JTYBYHU UKKHU KUIIUHUHT y3apo JAAJIOT U 3THO €3WIraH.
CuMIunao — [Tronemen TabJIUMOTH Tapadaopu.
CanpBUTH — Konepuuxk TabJIMMOTHU Tapadaopu.

Kuto6 won stunranman cyar 1633 #iunm uepkoB [amuneitnn Pumra cynra
yaSupagu. Cya yuu KomnepHuk TablIuMOTH TapruOoTyucu cudaruga aibdnaiiau.
Cya ynnan KonepHUK TabJIMMOTHIAH OYMKYACHTa BO3 KEUMIIHU Tanad KUIalu.
1638 #iunm “Ukku siHrm dan xakuga cyx0ar Ba MaTeMaTUK UCOOT’ KUTOOW 4HOI
ytunanu. 1642 iinnu yHuHr BapOTUIArH KEEMUII MapOCUMUAa UKKUTA HA30paTyu

SaTHAIITaH.

lanmuneit Y3unuHT “Jlnanor” acapiapujia reJIMOLEHTPUK FOSUTApHU TapFubd KUino,
MHKBU3UTIMS Kynura Ttymaan. 1609 —iwnm sicaraH  TenecKorja OCMOH
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oOexTiapuHu Ky3aTub ,Oif TOFIapu Ba macTTeKkcaukiapHu kamd stuto, Oit Epra
yXmam oaaui OMp >KMCM SKaHJIUTMHU Ba ynap opacuiga maBxyn “Ep Ouman

(4

ocMoHAa (dapk  acauaa WYKIWTHHU MIKOP KWIaau..Y COMOH ﬁ}”fﬂl/lHH Ky3aTuo
,/Apuctoren aiTranaek ,Ep atMmocdepacugaru xaaka TyMaHIUK OYiaMai ,FUXK-FIK
I0JIIy3/1apAaH TallKWiI TONTaHAWTUHW ['anmuneitHudr 1610-iungarm  ,allHUKCa
cepmaxcyn Oynau. Onum HOnurtep arpoduaa yHUHTr 4 Ta WYIAOIIMHU TOIAU
JKyémna mornmapau Ba ymapHuHr Ky€ml rapaummaa CUDKUIIA — acocuaa 3ca
Kyémauar ¥3 yku atpoduna ainanumuuau ankianau Ilynauaraex [amunei
Benepanunr ,Oiira yxmab,Typiau ¢aszaigapia KYypUHUIIMHM Ky3aTu0,0y onmca

caitiiépanuar Ky€m arpopuaa ailaHUIIMHUHT EpKUH Janwid Ae0 TYFpu

TaKAIJIa M.

[Nanunelinunr Oy xamduérnapu, KonepHuk reTmoueHTpUK CUCTEMAaCUHUHT  y3HUII-
KecuJ Fajabacu y4yH KEHT IapouT sipataiu.by miarop rosmapuu yuyH ['.I'anuneit
1933-iiun 70 €mmaa KaMOKKAa OMMHHUO ,MHKBU3UTIMS KYJIUTa CyA KWINAII YYyH
tonmupuinan. Cya TanuneitHu ¥3 FosmmapuaaH BO3 KeuuO ,yJapHU KWIUII Y4yH
ronmmpuan.Cyn Ianuiielinu ¥3 fosanapuiad Bo3 Ke4yuO ,yJIapHH MHKOP ATHINTra
MaBxkOyp stau.lllynra kKapamaii ,CyJ1 yHra yMpUHUHT OXMpUraya sianl >KOMuaH
TallKapura YMKMaclvK TYFpUCHJa Kapop KaOyMUKIAM.IIYyHAAlH KWUIUO, OJUM
YMPUHUHT OXUpPHUIraya WHKBU3HUTLMS XOAUMJIApU TOMOHHUIAH TabKUO OcCTHIA

Oy, KOCMOJIOTUK FOSUIAPHUHT TapFu0 KWJINUII UMKOHUJAH MaFrpyM OYIau
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2.3 Kenuiep os1aM Ty3WJIMIIM XaKUAATH Kapauuiapy reJJHOLEHTPHUK

TU3HUMHHUHT Kapop TOMUIIH
MeHuHT (PUKPJIAPH OCMOHIA TerMILIH
Horan Kemniep

Hukonait KomepHuk acoc coiraH acTpOHOMHUK Ky3aTyBiap YcCiayOu Ba
aCTPOHOMUK >kajaBajutapHUHT [lTonoMel 3amoHMAaH Oepu, SBHU JEAPIU HKKH
MUHT WWJI TaBOMHJIA KYJUIAaHWITAH XKagBauiapaad cudar Ba aHUKIUK 000m1a aHda
YCTYH OYJiTraHM Xakuja IOKOpHla TabkujjaraH eauk. KonepHUKHUHT BadOTHIaH
KeinH, 6yTyH eBpoma 6Viinab YHMHT jkajBalapyd KEHI TapKalaW Ba Gapua
acTpoHOM onmmiap KomepHHK ycynu Ba JKaJBaJUlapyd AacOCHAA HII IOpUTA
Ooouutanunap. bupok, Te3 opaga KomepHuk skanBaJDITapUHUHT XaM, OCMOH
KUCMIJIApU alHUKCa, callépallapHUHT amaldui Ky3aTyB HaTXanapuaan ¢apk

KWIAETraHJIUTHHN CE3U0 KOJIUILIN.

Wnrop ¢uxpmu omumnap yuyH KonepHHK TabIMMOTHHUHI MYTIAKO TYFpH
€KaHJIMTY KyHJIEK paBIlIaH eau. bupok caliépiap xapakaTi KOHYHHUSTJIADUHU SHaJa
YyKyppOK VpraHui Ba TaJKUK Kuiuil 3apyp Oynu0, Oy Oopaga KomepHuk

TabJIUMOTH/Ia MaBXYM KOJIMO KETraH caBOJUIap aHYaruHa Oyiras.

Cait€panap xapakati KOHYHUSATIAPUHU KUIOUN YPraHWINra KUPUIITaH Ba
yJIapHU YpTa acpiiap Y4yH yTa aHUKIWKIAa XUCOOJail oiraH OWPUHYM OJUM —

Onmonusuiuk Morann Kemiep 6ynam.

Norann Kermiep 1571 vimnmnaunr 27 nekabpuaa llTyTrapt skuHumaarun Knauk
Beitne maxapuacuna tyrunau. OuiacCMHMHT MoAaui axBosin cababmu Kemiep
OolUTaHFUY MaKTaOHW apaHr Tyraarad. bupok Oapubup QanmapHu AXIH
y3namtupumra epumrad. Y 1589 iunga TioOMHreH yHHMBEpCHUTETHIa VKHILTA
KupuO, y Hepaa maTeMaTHKa Ba aCTPOHOMHMS OyHWYa >KUAIUNA LIyFyJJaHaIud Ba
YyKyp TabiauM ojiaau. KomepHUK TabIMMOTHHHUHT Y€PKOB TOMOHHJAH TabKUOTra

OJIMHTAaHINTU cabaOujaH, yHUBEpPCUTETAA acTpoHoMmus I[lTtomomeid TabaIuMOTH
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Oyiinua Yyxutwiap enu. bupok KemnepHuHr ycto3m MecTiauH, WY-WUYUJAH
KonepHuk TapIMMOTHHMHI XaK €KAaHJIMTUIa HIIOHAapIW Ba HCTEBIOIU
tanabanapra, my xymianadn HMorann Kemepra xam, MainfryJjoTIaH alloXuaa
paBuIla, acocaH y3 yWuaa cyxOarnap yroomtupub, KomepHuk TabinMoTH Ba
YHUHT Hazapuil acociapu Xakujaa nedatiap yromrThpapau. MecTiuH maxcui
cababnapura kypa, KonepHuk TabiuMoTu Tapadiopu €KaHIWTHHU CHp TYTHUIITA
MaxOyp Oynran, Oupok, yHaaH ¢apkiu paBumga Tanadba Kemnep, Komepruk
TabJIUMOTHTA OYJraH WINOHYM Ba KapanulapuHu maxdui TyTuO yTupmara. Y
OYMK OWAWH paBuiga KomepHUK TabJIMMOTHHU MabKyJulail OOIIagu Ba aHUK
Januia Ba MCOOTIap BOcUTacHaa WIAMUNM acocinad Oepau. by eca, maxamnuii
HACPOHUM PYXOHHUIIAPUHUHT KUJAUN HOpo3wimrura cadabd Oymnu. YHH, Xanu
quIuioMra era OyimaraH, Tanaba Oyaummra Kapamai, yHUBEpCUTET MabMYypPHSITH,
BA3UATHU YHMTaJUIAIITUPMACIUK Makcaauaa, ABcTpussHUHr Iltupus yikacu
noiitaxtu ['pail maxpugaru npoTecTaHT OUITUM IOPTUTA MaTeMaTHKa YKUTYBUUCH
kb robopagu. Kemnep 1596 innnaék, y3ununr «KocMorpaduk cup» HOMIU
puconacuia KonepHuk TabIMMOTHHU MyTJIaKo €Kj1a0 4uKuO, cailépanap TH3UMUIA
Ky€mHuHr mapkaszuid YpuH TYTUIIM XaKuJard rOosiHU Ba caiépaiap Oup-Oupura
HUCOaTaH KoilamyBy Ba Macoacu KOHYHUSITIApUHUA aHUKJIAIITa XapakaT KHUino
kypaau. «KocMmorpaduk cup» wuIMUNA KUXATAAH acocjaHMaraH, IIyHYaKd
Mya/UIM(HUHT BOKEIMKKAa MyHOca0aTu IIakiuaaru Hamp Oynca-ma, y Kemsepra
MAIIXYpIUK Kentupan. Y GyTyH VeBpoma acTpoHOMJIapH Opacuia TYpIH IIOB-
IIyBJIM MyHO3apajapra caba® Oynau. yimia JaBpHUHT €HI KYy3ra KYpUHTaH
ofuMiapuian OupH, JlaHusanuk #HMpHUK acTpoHOM-Ky3aryBuum Tuxo bpare,
KonepHUK TabIUMOTHHUHI y3ura HucOaTaH e€bTHOOpPCU3 Ba HIIOHYCH3
MyHocabaTaa Oynran 6yica xamku, y € KemiepHuHr MaHTUKUN (pUKpJammra Ba
y TOMOHHWIaH OakapuiraH XUcoO KUTOOJAPHUHT yTa aHUKJIUTUTA, aCTPOHOMUS Ba
YHUHT CHp-aCpOpJapyuHU YpraHuiira OViraH caHbaT Japa’kacujard KOOWIUSITUTa
MyHocu0O 0axo Oepnu. Tuxo bparenunr y3u Kemnep OuiaH maxcaH ydpamidmn

MIITHEKMHY OHIMpan. YpTa acpiap acTpoHOMus (paHHHT JaxXoJapd CaHairaH Oy
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UKKH OJJMMHHHT YUYpPAalTyBH, WIM-(aHHUHT KeUUHTH TapakKKUETH yuyH (paBKyIoa1a

axaMusAT KacO eTraH MyXHM XoJuca Oyiran aecak Mmyoosara Oyamaiiau.

1600 iinnga Kennep Ba Tuxo bpare, Ilpara maxpuaa uik mapra maxcaH
Kypuiub, wiMuii Mynoxaszanapu OwnaH yproknammman. Tuxo bpare, Moranu
Kemnepra acTpoHOMUK XHCOO-KMTOOJIAp Ba KOMHOTHM Ky3aTUII HIJIapura
KYMaKJIAIWII YYyH Y3WUHUHT €pAaMYUCH CU(paTHUIa NIUIAIIHN TakIu( Kuigu. bup
03 mynanar aeBai, JlaHug Kupoiau bpare Ba yHHHI pacaXOHacH y4yH MO
Ta@bMUHOTHU TYXTaTUO KyWraH Oynu0, ma3kyp cababman onum KomeHrareHHu
tapk etud, Ilparara kyun® yTumra wmaxOyp Oynran eau. bpareHunr
KomneHrarennaru pacagxoHacuja y3 JABPUHMHI €HI WIFOpP Ky3aTyB Ba YIIUOB
acOo0sapu MaBxyna 0ynu0, Tuxo bpare ynapaan canbaT gapaxkacuaa doiganaHap
enu. bpare, rokopuga alTu® yrranumusaek, KomepHuk Tabiaumorura HucOaTaH
KaTTa KM3UKUII OusiaH MyHocabaTaa Oynran Oyica xam, OMpOK YHUHT Tapadaopu
Oynmarad. ¥ ojaM Ty3WIHMIIM XAKUAArd Y3WHUHT KyWHaaruda TYIIYHTHPHUILIHHH
wirapu cypap eau: «Cait€panap Kyéurnunr tabuuit ynnonviapu, Kyém, Oi Ba
rony3aap eca, Mep arpoduna ainananm». ByHnail TymyHua amanna Iltomomeit
TabIMMOTUTa MaHCyO Oynu0O, KonepHuk fosslappuHu MHKOp eTapau. YyHKH yHra
Kypa siHa erp ojlaM Mapkaszura, Ky€m eca yHuHT aTpoduja aigaHyBYM OCMOH

JKUCMHATA alIaHu0 KOJIMOK/IA.

Kemnep Ba bpare 6y macanmana xamdukp Oynuiimaca-aa, OUpok OGapuOup
XaMKOpJIMKAa uiuanmHu Oonuiad robopuiiaun. bupok Oy skapaéH Kyna KHCKa
naBom etu0, 1601 ¥Hunpga Tuxo bparenunr BadoT eturmm cababuman y3mind
Kojiau. bparenunr BadoTuman keiuH, Kemnep yHuHr Oapua kyné3ma Ba Y30K
WMJUIMK Ky3aTyB KAWUIAPUHM KUIAUN YpraHWIlra KAPUILAW. YJIapHU IIyXTa
yprann6® uwmkuO, ailiHuKca Mapc cail€pacMHUHT XapakaT KOHYHHUSTIApUHU
tekmupuin acHocuaa Kemmep axoin® wnmuit kamduétHu ¢gaxmiaad KOJIu.
Kemnepaunr Maszkyp kamduérn, cai€pallapHUHT XapakaT KOHYHUSTIAPUHU
uponanad, OyTyH OOLLIM aCTPOHOMHUSA (PAHUHUHT €HI acoCuid, (PyHIaMeHTas
KOHYHUATIapUIaH Oupura aiianim.
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ActpoHomust (aHuga, KaAuMIu OHOH (aiiacyd Ba onumiapuIaH KOJTraH
OMp TaBIUMOT MABXKYJ €AU: «AilJlaHa — eHI MyKaMMaJl reoMeTpuk maki. [ynnai
eKaH, caiiépamap xaM, akat MykaMMall IaKI - aiylaHa O6Vinad XapakaTjaHUIIN
kepak». Kemmep eca, danma xykm cypub kemaérran OyHOall TyOTyHYaHWHT
HOTYFpM €KaHJIWTM Xakujaa ¢ukpiail Oonwiaav. YHUHT XucoOualuiapura
TasHUJICa, calépanap XapakaTd TpahHeKTOpHsICM MyKaMMall ailjlaHa emac, Oajku
VHIaH aH4YaiuH (apK KWIyBUM OOIIKa OWp aiIaHACUMOH IIAKJI — CJUIMIICHH
HaMO€H Kwiap enu. lllyHu anoxuaa tapkuiam kepakk, Morann Kermnep ma3kyp
xucoOnanuiapu Oakapuiaa, HapakaT acTpOHOMUS, OAJKW MaTeMaTHKa YIyH XaM
FOSAT MyXUM aMamii xucca Kymau. Canépa xapakaTh KOHYHUSATIAPUHU TaIKUK
KUJIap €KaH, y ¥3 3aMOHAacH MaTeMaTHKacH ycyjulapu OujiaH HeUHSIMIIY UMKOHCH3
Oynran Macaja ycTUJIaH YMKUO Koyau. MyaMMO €KCLIEHTHK alJlaHaHUHT CEKTOpHU
I03aCHHM XHcoOmam Oopacuaa enu. Arap Oy MacajgaHM 3aMOHaBUHA MaTeMaTHKa
TUJIUTA YTUpPCaK, CJUIMITHK WHTETpaIHU MEUYdIll MaB3yCHMra UYHMKUO Kelamus.
Kennep xucobnanuiaparn KUHMHYWIKMKIAP ONauAa Y3UHU UYKOTUO Kyitmamu. Y
YEKCH3 KaTTa COHJIap Ba YEKCH3 KHWYUMK KHIMAaTIapHU YMyMJAIITUPUII YCYJIU
Ownan, y3 Makcagura epuinau. Kemep uiak mapra doiigananrad ymoy ycyd,
MaTeMaThKa Tapuxuja WIrapu TallUIaHTaH y3ura Xoc Kaaam Oyiambd, mMaremMaTHhk

aHAJU3HUHT UOTHIOCHIa MYXUM VPHUH TYT/IH.

KemiepHuHr ¥y3uHUHT OWPUHYM KOHYHU IIyHJIAW TaXMHUH OWITUpaIn:
«Ky€m ennmuncHUHT Mapka3zujaa eMmac, 0anku, (Gokyc Ae0 HOMJIAaHAJUTaH MaxcCyc
HyKTajga Typaau. byHnan kenu0 uukanuku, caii€panapHudr Kyémraya Oynrax
Macodacu JouM xam oup xun oyamanany. Kemiep mrynunraex, cait€panunar Kyém
atpodua aillaHuIl TE3JIUTHM XaM JOMMO Oup Xuj OYIMacIUTMHU aHUKJIAIU:
«Ky€mra skuHmamumy OuiaH, caiiépa TE3pOK XapakarjaHa OONUIalau, yHAAH
y30KJIaIlraH CailH, CEKUHPOK XapakaTiaHaam». Caiépanap XapakaTHHHHT yIIOy

y3ura xocauru KennepHUHT MKKMHYM KOHYHUHU Udoganaiiu.

HNorann KennepHuHr 1oKopuaaru MKk KOHyHH, 1609 linnnan, yHuHr «Hru
aACTPOHOMMS» HOMJIM MAIIXyp WJIMHM HIIKA HAIIPp e€TUIraHuaaH Oouiad, uiM-dax

40



Xa3WHACUHUHT HOJUP XKaBOXUpJAapUAaH Oupura ainmaHad. bupok yira BakTHHHT
y3uma, WIyHAAd KU3WKApJIM Ba @KOWMO WIMHNA UWITa MYyHOCHO €BTHOOpD
KapaTWINIIK MYIIKYJ OyiraH: XaTTo Mamxyp Aaxo onuM ['ammieo [anuneit xawm,
Y3UHUHT CYHITH KyHjaapurada Kemsep koHyHmapura Oemucanj MyHocabatna

oynraH.

1615 iinnra xenn6, Keruiep Yy3uHUHT Xa)KMaH KUYHK, JICKUH Ma3MyHaH KaTTa
Oynran mamxyp acapu — «BHUHO OOUYKaJIAPUHUHT SHTU CTEPOMETPUICHU»HU YOI
ertupau. Yunaa Kennep, aiimaHacumMoH miakiara era Oynran 90 xwira sSIKUH
Mypakka® makingard Oouka Ba WAMIUIAPHUHT XAXMHUHH XHCOOJAIl YYyH,
MHTerpajiall yCy/UIapUHH 6aH KM, Yina acapaa (aBKyloaIa Mypakkad
Macajiamap xaM Kypwiran Oynu0, ymap XaM 4eKCH3  KaMmaroBuuiap
MaTeMaTUKaCMHUHT Oomika Oup OYmumu — guddepencuan xucobmanuiap
puBOoxkura karra xucca Oynnu kyunwiau. lynunrnek, KomepHuk Tabiumortu
acocusa, cail€épanapyuHr XapakaT »KaJBaJUIADUHUHT TY3HII >Kapa€HUIa OJuo
Oopuiiran acTpOHOMHUK XHUCOO0-kuToOdap,KermepHu norapudmiiap Hazapuscu Ba
amManuil Heyumiapu MyammoJiapu capu ieraknad kengu.Henep wunutapunan
winxomianran Kemnep, Mycrakui paBunia gorapudmiap Ha3apUsICUHU KEITHPUO
yuKapAu Ba yiap acocuaa Hemep skamBamimapujiaH xaM aHUKPOK JIOTapuDMHK
xanBaiap unuiad yukau. KermepHuHr jorapudmuk skaaBamuiapu 1624 itmnaa
WIK MapTa Hamp ertwirad Ba 1700 Huwim KalTta HampjaaH yukkaH. Kermiep
aCTPOHOMMK XHcoOJanuiap yayH xam Jiorapudmiiap kaJBaluHu TaAOUK KUJIUIIIA
oupuHun OYnran. ByHmail ycynnma xuco0ia® wukwiran canépanap XapakaTh
xanBamiapu («Pynmond xaaBamapu») ¢akar YHUHT Y3u unuiad YMKKaH
norapudmuap ycynau Tydaiinm ayH€ ro3uHU KypraH enu. 1604 iwnma nHamp
eTWITaH siHa Oup UnMui uimm — «Burennuiira Tynaupui, €xya, aCTPOHOMUSIHUHT
ONTHKA KUCMI» HOMJIM KUTOOW]Ia, KOHYC KECUMJIapH Ba mapabosia, runepOosa Ba
SJUTUIICHUHT XOccalapu Oyiinya Oup Heua ednmIlapHu KeNTUpUO YuMKapraH €Iu.
By acap xamM MareMaTHKaHUHT sHa OUp MyXuUM HYHAIUIIM — JIOHUXajall

TCOMETPUSICUHUHT Mai10 OYIUIINUra KaTTa TYPTKU OYJraH.
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Kemnepuunr OytyHn ympu KomepHHMK TabaMMOTH Yy4YyH OYHK Kypall
acHocuza yrtrad. 1617 — 1621 hwmiapaa, YTTU3 WWUIMK YPYIIHUHT €HI aB)KWUTra
yuKKaH, KonepHMK TabIMMOTH Ba acapiiapy BaTWKaHHUHI TabKUKJIAHTaH
KUTOONAp Kopa pyixaTura TylIraH KMHMHYWIMK JaBpiapuna, Kemnep xap Ooupu
taxMuHaH 1000 caxudanan ubopar OViaran «KomepHHK acTpOHOMMICH XaKuja
TaCcUI0TIAp» HOMIIM, Y4 HalIpAaH MOOpaT KUTOOMHM 4yon eTTUpAu. KuToOHMHT
HOMHM YHUHT Ma3MyHUTa YHYaJIUK XxXaM MyBohukK kenmaiinu. «KomepHuk
acTpoHOMUsicH Xakunaa Tapcunominapyaa Kyém KonepHuk TabiuMoTHaard ypuH
Tytanu, oupok, Oi Ba caii€panap KemnepHuHT ¥3u o4raH KOHyHHSTIAp Oyiinda
XapakaTIaHUIIM TAacAUKIaHaau. Amanga Oy KuToO, aCTPOHOMHUSIHHHI SIHTU
epacuHu Oonwiad OepraH y3ura xoc VKyB KyJUlaHMacu eau. Y YEpKOB Ba
KonepHUKHUHI MHKWIOOMH TabJIMMOTH OpAacUAard ypTacujaard a€BCHU3 FOSABUI
KypallHUHT €HI' aBKUIa YMKKAH Mypakkad naBpla, aciu (puKpaThia KONEPHUKYU
oynran onuM, Kennepaek ucTtebaoA i aCTPOHOMHUHT yCTO3U MECTIMH Y3UHUHT
WIMHUI TylIyHYaJlapura Ba Kapamuiapura Kapimu 6opu0, IlTonomei tabiumorura

acocllaHTaH YKYB JIapCJIUTH HAIIP €TTUPraH Mypakkal J1aBp/ia YOI KWJIMHIH.

Ailinan my uumnapnaa Kemiep «Onam MyBO3aHaTH» HOMIIMKUTOOMHHU XaM
Hamp errupaau. YHua Kemiep cai€panap xapakaTtura OWJ Y3UHUHI YYUMHUYU
KOHyHUHM uoaanad, nzoxyiad Oepran. Kemnepuunr Oy acapuja, cail€paiapHUHT
Kyémraua Oynran wmacodacu Ba yJIapHUHT aiJIaHUIl MYJJaTH YpTacuaaru
MyKamMMaJll OOFJIMKINK MaBXKyJl €KaHIUTUHU 0aéH Kuwiau. Mabiym OViummya, Xap
KaHJal MKKUTa CAaM€paHUHI aWJIaHWII MYJIJATIAPUHUHT KBAJPATIAPUHUHT Yy3apo
HucOatu, ynapHuHr Kyémraua Oynran ¥yprada macodacMHMHT KyOJIapUHHUHT
HucOatu kabu OVmap ekaH. by wynoxa3za KemiepHUHT y4YuMHYM KOHYHUHU

ndomanany.

Kyn #wwmap gaBommma  Kemep  y3u kamd — eTtraH xapakar
KOHYHHUATIIApPUTaacoCIaHral caiiépanap xapakaTH KaJBaJlapy TY3HII yCTHA HII
osm6 6opau. Y 1627 itnira kenu6 «Pynond xaaBamiapuy HOMIU, calépallapHUHT
Xapakatiapy KaJBaJUIApUHU YOIl eTTUPIU. Ma3Kyp KaaBaiap KEHUHTY acpiapaa
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XaM aCTPOHOMJIAPHUHT HIII CTOJIMIAH JOUMUI YPUH OJITaH MyXHM HJIMUN MaHOara
aitnangn. Kemnepuunr Oomika (annap, XycycaH ONTHKA yU4yH KYIITaH XOCCAaCHHH
XaM MyHocu0 Oaxosamn 1apkop. MacasiaH yHUHT UIIIA0 YUKKaH ONTUK PEPPAKTOP
cxemacH, 1640 linnaa€k aCTPOHOMHUK Ky3aTHIILIAp Y4 €HI' aCOCHI Ha30paT-yiIdyoB

acOoOura amianan.

Kemnep actpoHoMusHUHT (QakaT caiiépanap XapakaTH KOHYHUATIApUHU
ypranuim KacMu OuiaH 4ekjJaHUuO KoimaclaaH, (aHHMHT OOIKa MyamMMoJiapu
OWJIaH XaM >KUJJMN IIYFYJUIAHHINTA XapakaT KWiIraH. YHHUHI aJloOXHa €bTHOOpH
allHUKCa KOMeTajapra KapaTwiral eau. ¥ komera ayMuHuHr Kyémra HucOaTtaH
JIOMMO TecKapu OYIUIIMHU €bTHOOpra ojud, YHUHT (IbHU KOMETa JIYMHUHHHT)
noumo Ky€m Ba yHMHI TpaBUTALMSCH TabCHUpUIArMHA Maio OYiIMIIM XaKuia
dapasam mirapu cypau. Yima naepiaa xamu Kyém HypiaHMmM Xamia, Komera
TY3WIHIIN Xakuja paHna xed KaHJaad MabiIyMOT MaBxXyl emac eau. dakaTruHa
XUX acpHuHr oxupu Ba XX acpiarv M3JIAHUIUIAP HATHKACUAA, KOMETAHWHT
nymu, KyE€mHUHT HypllaHUII Ba TPaBUTALMOH TabCUpU Tydailnu maiino Oymuim

TaCOUKJIAHIH.

Kenmnepuunr unmuil unuiapu (anra oCMOH MEXaHMKAaCMHMHI MOXMSTHUHU
aHrjamga xamjaa, KomepHUWK TabIMMOTHHUHT XaK EKAHIUTHMHH HCOOTIaIiaa
MYXUM axaMmHsT KacO eTraH aoi3ap0 XyjnocaldapHU TakKIuM KWIIW. Yap opKajlu
KEWMHMHTY 3aMOH OJIUMJIAPUHHUHT OYIoK Karipuérnapu, Xxycycad HioTOHHUHT OyTyH
0JIaM TOPTHUIIMII KOHYHM OYWJIMII Y4YyH IOHAEBOp ypHartwiraH eau. Kermep
KOHYHJIapU, XO3UPry KyHJa XaMm ¥3 10i3apOJIMTMHU cakjiad KeaMokaa. YiaplaH
doitnanann0, OU3HUHT 3aMOH OJIMMJIApH, HapakaT TaOMUIl OCMOH >KMCMIIAPUHUHT
Xapakar KOHYHMUSTIAPUHUHT XUCOO-KUTOOJapu, Oayku, ¢a3oBui amnmapariap,
KOCMHUK KEMaJIapHUHI XaM OYMK KOMHOTAArd XOJaThHu Oenrmnald OepyBuM yTa

MyXHUM HaTHKaJapHU aHUKJIaMOKAanap.

HNorann Kennep ouran ca€palapHUHT XapakaT KOHYHJIAPH, OJIUMIAH Y30K
WUJUTMK MallakKKaT/Iu Ba KaJITHC UII skapaCHIapUHU 0JIUO OOPUIIHU TaK030 €TIIH.

Kemnepuunr y3umHM Xam, aBBan KomepHuk Tabaumotu Tapadaopu OyiraHu
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cababmu, KomaBepca, Y3W XaM sIHTAYA KaABajuiap, KyJUTaHMajaap Ty3aéTraHIuTH
y4yH YEPKOBHUHT amiajuid OuabaTduiapu OWIAH THUHUMCH3 KypaIluiira TYFpU
Kenau. ABBajWra yHU V3M €bTUKOJ KHWITaH KAaTOJNMK YEepPKOBUIAH Xainad
1000pUIIIM, KeWMHH eca JIoTepaHiap XaM OJIMMra IIyHjail aéBcu3 MyHocabat
ownaupumni. Hatmwkaga onmuM XaéTh mAaBOMHIA Ky MapTa MIaxapma-maxap
kyuu6 ropuira mMaxoyp OVnnu. Ilpara, Jlunn, YoM, Caran — 0y Kemnep sima0

VDKOJI €TTaH MIAXAPJIAPHUHT TYJIMK PYUXATH eMac...

HNorann Kemrep kaH49anuk ebTHOOpAM Ba Hy(Py3mm onuMm OYamacu, yHTa
HUCOaTaH UMIIEpPaTOp Fa3HACHUIAH OCNTHIIaHTaH Maoll JOMMUHN y3WIHIIUIap OuiaH,
y30K MyJAaT TyJaHMacjaH Koiaub kerapaud. Hatwkaga onuM KynuHYa MOJIHUSBUN
TaHIJIMKKA TYIIMO KOJIap Ba acoCaH Fa3HaJaH y3 MAOUIMHU Tanad KWIHII Y4yH
PerencOyprra katHa®, Xeu OyiMaraHja YHMHT MablyM OHp 03 MUKIOpJaru
KUCMHUHM OYica Xam onwuinra ypuHapau. lllynnait katHoBnapHuHr Oupuaa, 1630

nnaHuHT 30 HOsA0p KyHu Wynaa Morann Kemnnep Bagot eramu...

HNorann KennepHuHr wnmuil ¢gaonuaru Ba OEKUEC WIMHA H3JIaHMUILIAPU
Ty(aiiau, OyTyH UHCOHMST, SbHU, CU3 Ba OM3HUHI OCMOH JKHCMJIapH XapakaTu Ba
Ky€m Tu3umMu Ty3wiMinu XakuJard TacaBBYpJIapUMHU3 MYTJIAKO SHTW OOcKudra
KyTapuiau. ActpoHomiap yHU Oebxusra «OCMOH KOHYHUMCH» /€0 aTaniMainiu,
3epo aitHaH y Ky€m Tu3nMuaaru OCMOH KUCMJIAPUHUHI XapakaT KOHYHJIAPUHU

OupuHYM OYTMO aHMKIaaK Ba (paHTa MyKaMMall paBuilga 6a€H KUIIH.
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3-bOb OJIAMHHUHI T'EJIMOLUEHTPUK CUCTEMACHHMU AJI BA KXK
JAPJIA YPTAHHUIII BA Y FO3ACUJIAH METOJUK TABCHSILJIAP.

['ymanuTap npouim akageMuK-IuLenIap Ba KacO-XyHap KOJUISKIIApH YUyH
TacOUKJIAHraH YKYB peXacura Kypa, YHUHI OXUpru yduHud Hununaa 40 coar
axpaTwirad. Ym0y VKyB pekacura OMHOaH TahépiiaHraH

"AcTpoHoMHs" KypCHHH YKYB IacTypH, ¥30eKicToH Pecrry6bnukacy ommii Ba
ypTa Maxcyc TabJIUM Ba3UPJIUTH KOIIMJATH YpTa Maxcyc Ba KacO-XyHap
TapIUMU MapKka3u TOMOHHJIaH TacCAUKJIAHUO, TaXpUOA-CHHOB YYyH MAas3Kyp
VKyB IopTiapura TapKaTWwiad. Maskyp Makoja, TyMaHuUTap MOpoduiun
aKaJeMUK JIMIeWapaa acTpOHOMHUS KYpPCHHM aWHaH NIy jJacTyp Oyiuya
KaHJal KWIMO YKUTUIIHUHT YMyMHUU Macanajlapd 03acUJaH YKUTyBUWJIapra
METOJUK TaBCHUsJIap Ba HyJlaHMa OEpHIIHM MakcaJ Kuiagu. ByHUHT y4yH,
nactiad, Ma3Kyp T'yMaHUTap akaJeMUK-TUIEiapia acTpOHOMUSI KypCUHUHT

MakcaJi Ba Bazudanapu ycTuaa Oupo3 TyXTall YpuHIu Oyiaau.

byHnaii yKyB Myaccacanapuaa aCTpPOHOMHS KYPCHHM YKUATHII, YKYBUHIIApIA
Oapua Ky3aTWIAaIUTaH aCMpPOHOMUK X0OUCANap Xakuoda UIMULL macaegypiaphu
WAKIIaHMUpUWHY, Xamaa yjapJaa acmpoHOMuK xooucanap OyHécuea O0ynean
KUBUKULUAAPHU PUBOICIAHMUPULUHY MAKCAT] KUTIAIH.

HlynuHraex, Maskyp Kypc, YKyBUMIapHU OJJaMHU OWJIHILI KOOWIUSTIApUHU
yctupuiiay, TadakKypJapuHU  PUBOXJIAHTHUPUIIHU, WHCOHHMHT  KYHJAJIHK
daonmusaTHaa acTpOHOMHS (DAHUHUHT amMaluil axamMHUSTHHU, XYCyCaH YHUHT
NyHEKapalura M oOMH TabCUPUHU XHUC 3THULI pyXuja TapOUsJallHA XaM Y3
onaura Bazuda KuinMO Kyanu. AkaaeMuKk Junennap yuyH "AcTtpoHomusa" Kypcu
KaauM XaJKnap, xymiaaal, [lapk xankmapum xa€tuga aCTpOHOMMSIHUHT aMajldi
axamMusaTH (BaKTHM Yi4ami, S>KOWHUHT Teorpaduk YpHUHU aHHKIAN, YK
TOMOHJIAPUHU TOIHUII Ba XaK030), xamaa OnaM Ty3WIHMIIM Ba YHJA IJIaHETaMU3
EpHuHr YpHU TYFpHUCHIAard XO3WPTH 3aMOH TacaBBYpJIapuHU OON Tapuxuit
MaTepuaijiap acocuaa YKyBUMIIapra eTKa3!uIlHA pUBOKIIAHTUpaau. byHa Hazapui
Ba aMaJIMi MAalIFyJOTIAPHUHT Ma3MyHH, YKUTYBYM TOMOHHUJIAH SYMAHUMAD 0ANAD
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ounan Oouumunean xoa0a TAUIKWI STWIMIIKA, MYXUM JAUJAKTUK TajmabiapaaH
XucoOIaHaIu.

['ymanutap mnpodbum nuuednapaa Tabuuii QaHmapHu, KyMmiaaaH,
ACTPOHOMUSIHM  YKUTHILIJA, YKUTYBUH Kyuuoa Keimupuiean oOup Heuma
NPUHYUNIaped_ pyuosi KWIUII Tanad dTUlaau:

-KypCHUHT 0a€HuJa, YHUHI YHUHT MHCOHIIAPBAPJIMK Ba AyHEKapanl
acTeKTJIapura ajoxuaa ypry oepui;

-cuH(aard Ba CHUH(AAH TalIKapy MAaIIFyloTiaap YKyBUMIap OWIMMUHU
MycCTaxKamjaml MakcaauJa TaBCHs ASTWIaJWraH Oapya MHUCOJI Ba Macajajap-
HUcOaTaH EHI'WJI MalKjIap Ba cudar Macanajiapu OuiiaH YeKJIaHUIIIN,

-YKyB MaTepUaJMHUHI OaHU, y3yHJIaH-Y30K MyJoxa3alapiaH, Mypakkao
MaTeMaTHK XucoOanuiap Ba popmyaiapaaH X0oau OYIuIIu;

-napc  ckapaéHuza  VKUTYBYM, KypcaTMa MaTepuajiap, TapuxXui
XyXxoKaTiapJaH KeHr ¢oiigaianuii;

-aCTPOHOMHMSI ACOCTApUHM ypraHuinga, Oaguuil Ba WIMHI-(PaHTACTUK
acapJIapHUHI aCTPOHOMHMK Ma3MyHHUTIa TE€3-TE3 MypOKaaT STHILL;

- aCTPOHOMMK MAa3MyHJaru KH3UKApJIM caBOJUIapAaH (BUKTOpPHHA,
OomkoTupMa Ba OoImIKajgap) Japc Ba JapcAaH TallKapy MallFyioTiap/ia KEHT
doitmananum.

Viurrma TapuxuitinK TPHHIMIAHE aManira omupuiaa Ypra acp Hlapk
ajuioManapu, kymiagad Mapkasuii Ocu€ oauMMIApUHUHT Xa€TH Ba WIMHUHI
VOKOAUTA OWJI MaxaJUIMd MaTEepUaJUIAPHUHI YKUTHII Ma3MyHHJIAH KEHI YPHUH

OoJIMIImra ajaoxmaa 3’bTI/I60p KapaTUJIMOTH JIO3HUM.

['ymanuTap nuueinapna acmpoHomus Kypcu MA3MYHUHU OQéH KUTUWHU
KeHe KYPCAmMAIUluK (niaKam, cxemd, Hcaosaulap, Mooenlap) acocuaa TaIlKuI
OTUINI, VKYBUMJApP TOMOHHUJAH VHU V3JMAMITHPUIUIINHN  SHTHLIAIITHPUO,
KYIMUMWIMK (pa30BUil Ba aOCTPAKT TyLIyHUAJapHU TacaBBYp Ba MAPOK ATHUINTA, KY3
OJIIUTa KeNTHUpHINra Karra Epmam Oepamu. AMHHMKca, mapc ’kapaéHuaa SKpaH

KyJUIlaHMallapyAaH (Iuano3uTuB, AuaduibM, KMHOJaBxanap Ba ¢oTorpadusiap)
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KeHr (¢oiinanaHuim, Juied Tamadbamapu y4yH XKyJda Kya Kenaau. ACTPOHOMHK
TabhJIMM Ma3MYHHHHMHI VKyBUWJIAp YYyH TYLIIYHAPJIWIMIMHA TabMHHJIALAA JApC
0aCHuna ananozus, oopa3UIUK 6a QUKPULL SKCNPUMEHM Kabu Memooiapea KaTTa
bTHOOP KapaTHul Tanad STUIA/IH.

MacanaHn, ocMOH c(pepacHHUHT acOCU HYKTa, YM3UK Ba aijlaHaIapu Xamjaa
OCMOH KOOpJMHATajap CHCTeMallapu OwiaH VYKyBUWIAPHU TaHUIITUPHILIA,
reorpadus Kypcuga ypranwiradH EpHUHT mapTim paBumiga KaOysl KWJIHHTaH,
acocuil YM3WK Ba ailaHaliapuHu (dKBaTOp, Napamemwiap, Ep Vku Ba KyrOnapw,
MepHIMaHIap Ba XaK030) 3CTalll Ba YXIIATUII SIXITU camapa Oepaiu.

OcMoH xucMiapuraya MacodajgapHu yiaJail Xakyaa ram Ketrasaa sca, 0y
METOJl, aciuja TIeoMeTpusl Kypcuaa Yypranwiaran-Oopu® Oynmaiiniuran epiaru
(Iap€HUHT Hapuru KHUpProrujaru) HyKrarada wacpaHu Vyiayam yCYJWHUHT
Y3ruHacu SKaHJIUTH, YKyBUWJIapra 4uM3Majia OCOHTMHA TyIIyHTHpuiaau (dhapku-
OCMOH kucmilapurada macoanu ymyamijga “6asuc” cudaruga Ep auamerpu
OJIMHAJIN XO0JIOC).

['ymanuTap MyHamMIIOard akajaeMuK JUUEWIApIA ACMPOHOMUK KY3amud
MAWyIomaiapu —camapanry mawkul dmuul, YKATHIL >KapaéHuja Makcaiara
SPUILHUII SHT MyXUM OMUJUTIapJaH cananaau. KypcHuHr YKyB nactypuna cuHbaH
TalIKapyu acCTPOHOMHK Ky3aTHILIAp Y4yH 6 coar axpaTwiraH O0ynu0, myHman 2
coatn KyHay3ru Kyém Ba yHmaru oObekTinapHu (Mambamiap, Kyémr gormapu)

Ky3aTHIIl y4yH, 4 COaTH 3ca TYHTH Ky3aTHUIILIapra OaruIianraH.

['ymanutap mpodwiv  akageMuK JHIEWNIapaa  O0apcHuHe — mypiu
Gdopmanapuoan, odcymnaoan HoanvaHasull JapciaapAaH KeHT  (oigaaHuI,
VKYBUMJIAPHUHT aKTUBIWTHHU OMUPHO, (aH acoCIapuHU Y3JIallTHPUIUIIHHA
CHTHJLIAIITHPATH.

Ba Huxo0sT, TyMaHutap mporiuiu nHIeiiapaa acCTpOHOMHS YKATHUIITHUHT
OolIKa MyXUM OUp XyCYCHUATH LIYHJIaKH, yJIapJa acCTPOHOMHS acociapu MasKyp
JuIel Tanadanapu yyKyp ypraHaaurad GpaHiapHUHT (OHA THJIHM Ba a1a0uéT, Tapux,

XYKYKIIYHOCJIUK, reorpadusi, WKTHCOJ, €XYyJ >KUCMOHUW TapOus Ba CIOPT)
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acocjapura OOFJIMK XOJIJa TAllIKHIII STUIICA, WKOOUHM HaTHkamap Oepanu. XycycaH,
TapuX Ba XYKYKIIYHOCITHK HYHaJIWIIJard Jvuennaapia, acTpOHOMUK Ouiumiap,
YTMUII  XaJKjIap MaJaHUsITHHUHT aXXpaiMac KUCMU cudartupa kapanub, yHaa
acTpoHOMUS (D)aHWHHWHT TYyTTaH YPHH Ba aXaMHATH XaKUJard MaTepuaiapra Te3-
Te3 Mypo)kaaT KWIMHAAM. YTMHII Tapux OwinaH GeBocuta GOFIMK “Bakr Ba
KaJIeHIaph~ MaB3yCMHUHT OeBocuTa ©OaéHu, ypra acp Oyrok ¢aitmacyd Ba
actpoHomiapuMus (Papobuii, n6H Cuno, bepynuii Ba YiyrOeknap) HUHT HITOP
bukpnapu, Ymap Xaiém Ba DaproHMINIApHUHT TakBUMIIAp TY3HIN O0OHMIaru
yIJIKaH XU3MaTJIapuaaH JaBXajlap KYpUHULINAA, NpeOMemaapapo aioka mamouuiu
acocuja TalIKWI STUIUIIN Makcaara MyBopuK Oyiaau.

OHJIM TYMaHWTap JIMIEH TanabaJlapuHUHT AaCTPOHOMMSAAH OSPUIITaH
OwnnmIapu KaHjal Oaxojall Kepak JieraH macajara Kejcak, OM3HUHTYa Mas3Kyp
NPEAMETHUHI TyJa Ma3MyHd Ba YKYBUWIAPHUHI DJpHINraH Majaka Ba
KYHUKMaIapu OVilM4a yJlapHU MMTHUXOH KHWIHIN Xyaa TYFpu Oynmainau. Yiap
SpUIIraH OWJIMM, Majaka Ba KYHUKMaJapuHU  “KOHMKapiu~ , ~KOHHKApCU3”
makiagary Oaxonap OwiaH SKyHJIaHaJWTaH CHUHOB KYpUHHUINWIA, cyx0ar
TapuKacuJa YIOMTUPUII YpuHIH Oynanu. YyHKH acTpOHOMUS, yJiap 3rajulaluiapu
Jo3uM OynraH KacOui WyHaIuIUIapu y4yH UKKUHYM Japakaid YKyB MpeIMeTd
Oynub, yHU V3NamTUPHUIN WyIuAa KYWWIraH opTHKYa Tajiabiap, YKyBUWiIapaa
Ma3Kyp (aH acocnapura KU3WKHMILJIAPUHUHT MIAKJUIAHUIIA Ba PUBOXJIAHUIINMIa

cayiOuii TabCUP KWIHIIK OWIaH YPUHIHA OYIMaiIu.
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3.1 OcMOH MexaHMKACH 3JIeMEeHTJIapu 0yiinya KOMNbIOTEP aCOCH/Ia

VTKa3WJIaJUraH aMajJui MalryJaoTjaap

Tabuwnii panmapay YKUTHIITA KOMIBIOTEP TEXHOJIOTHSCHIAAH (OMTaTIaHuIIl,
Oy (dannapuu Vy3nmamrupuinga, ailHU KyHHHHT SHT camMapalld BOCHTAJIapUIaH
oymu6 KoaMoOKaa. AMHMKca O€BOocHTa HSKCIEPUMEHT EpaaMuaa HaMOWHII
STHIHUHT WJIOXKHU OynMaraH (MHUKpO XoAucajap, Makpo MacIiTabfard CEKWH
KeuaJuraH Ba OoIlKa Iy KaOW) Xojuca Ba kapa€HJapHU YpraHuiiia OyHian
XO0JlMca Ba yKapa€HJIapHU MOJCIUIAIITUPHIL, YIAPHUHT MOXHUSTIAPUHU YPraHHILIIA
KyJa KyJI KEIMOKJA.

ActpoHoMus Kypcuaa xXam OyHmal xoauca Tanmaik Oynaub, ynapHH
KOMITBIOTEP TEXHOJIOTHSICM AacoCHJa TAalllKWi JTUII camMapajld HaTWXKaiap
O0epMoksia. XycycaH VKyB JacTypd TOMOHHWJAH Tacusl STWIAIUTaH Ky3aTHUII
JapcllapyHyd  MyHTa3aM TalllKWI DJTHUIIHUHT MYpPakKaOJIuTH, YyJap/laH amallui
Makcajja KeHr (poiiiaaHuIla MabliyM KUHUHYWIUKIAp TyFaupanu. KOmnmysnap
OCMOHUMHUHT CYTKaJWK alJIaHWIId XaKuaa aHuK Oup Qukpra Keaum y4dyH
yKyBumiiap atura 30-40 MUHYTIMK Ky3aTULUIapraruHa TasHaau. byHra ked Ky3 Ba
KUIIHUHT a€371M TyHJIAapu, 00-XaBO MIAPOUTH Xap JOMM XaM KEHI HUMKOH
ApaTManIu.

[InaHeTanapHUHr XapakaTd, TPACKTOPUSIIApU, CUPTMOKCHMOH IIaKJIH,
TE3JIUTU OpOUTA TEKUCIUTHHUHT OCMOH JKBATOPHUTa OFMAJMIU Ba IIy KaOW KT
OOILIKa MabyMOTJIApHU 3Ca, YKyBUMjap OEBOCHTA Ky3aTHII OpKAJM aHUKJAIL,
OWJIaH UMKOHMSTUTA 3ra OynMai, ynapHu (akaT AapciluK MaTepuaiiapuJaHrMHa
Oomm6 onagunap. ARpUM MyCTaKWII Ky3aTUIIl UIMKOHHTa 3ra OYJIraH YKyBUMJIapHU
»bTHOOpPra oJIMaraija, ajnodarra.

Kyitmgarn 0ocMOH MEXaHMKAacH Ba aMajvuid aCTPOHOMUS DJIEMEHTIIAPUTA OUJT
VKyB MarepuaUlapuHA KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHSCU aCOCHJIa YPraHWILI Ha3apuii
OWIMMIIApHU WIyHJAW ycyn OWiIaH MycTaxkKamuialira oOuJl OWPUHYM aMalui
MalFyinoTaap OwunaH TaHumamu3. byHpalh wnuapaum Oaxkapumiga OeBocuTa

(xommeprusicust) doiaananuin yuyH pyxcat aTwirad “Sky Globe 3.6” komnbrorep
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nactypunad GoiganaHuil. YHU HHTEPHET TApMOFUIaH TONUO 0110, KOMIbIOTEpra
€3ubd  onMImI  OpTUKYAa  KUUMHYMIMK  TYFAMpMailid, yHUHT  aJpecH

WWW.physics.edu/100 lonline/ skeglobe/skygeb2.html éxu xamutim cy3 Oyiinua

“Sky Globe 3.6”. Ym0y nacTypHUHT Xa)KMH yHYa KaTTa OVimait (435 kb) ommuit
nvckeTra €310 oMb TapKaTUIT UMKOHUHU Oepajii.

Hactypnap y 6wian unuiam taptuou, yaaad ¢oiigaiaHuil XyCyCUusiTIapuHA
0aéH kunaraH MaTHIW ¢aiimap OWIaH >KMXO3JTaHraH. AMajvii MallFyJlIoTIapHH
OoluTamgaH OJUH YKUTYBUMHHUHT yJiap OWJIaH TAHUIIUIIHA TaBCHUS THIIATU

Hactyp Owmnan wunuram Mypakka® Oyimaii, akcMHYa MapokKiau. Y 1apc
apaéHula Hamouunuiap (IeMOHCTpalUsIap) YUyH *KyAa Ky KeJlaau, IyHUHTACK
aACTPOHOMUK KaJieHJapiap OyaMaranaa Xojja XaMm Ky3aTHILIapHU TaIllKWI STUII
MMKOHUHU Oepaiu.

bu3 Kyitnga KOMMbIOTEp TEXHOJIOTHSICHM acOCHUa aMalMii acTpOHOMHS Ba
OCMOH MEXaHMKAacHU OJJIEMEHTJIapU Ma3MyHHUJa KEeITHPWUITAaH ydTa Wil OujaH
TaHUIIAMW3. by WIUTApHUHT OWPUHYKMCH aCTPOHOMHUK Ky3aTHIUIAPHH amajia
KyJUlalll OpKaJdd MabJIyM >KOMHUHT TeorpauK KeHIJIaMacHMHU aHMKJallra
Oarnnutanrad. Mmkon Oyiica OyHaall MalIFyJoOTJIapHM HMKKH OOCKM4Ya OJu0
Oopran MabKyJl: HacTiad YKyBUYWIAPHU JACTyp OWJIaH TaHUIITHPUIIAIAH, CYHTpa
MabJIyM BakKTJaH CYHT MIIHH Oa)Kapull JaJIOJIATHOMACUHU Tauépnald, WIITHUHT
acocuit kucMu Oaxapwianu. VMIMKOH derapajaHraHja WIIHA Oup OOCKMYIA Xam
Oaxxapca Oynamu. byHaa yHu Oa)kapuill y9yH TaXxMWHAH MKKHA COAT BaKT Kepak
Oynanu (M HapCcaJIapUHM J1allolaTHOMAacu OWJIaH sIKYHJIAIl XaM YHUHT TapKUOUi
KHUCMH XMCOOIaHaIN).

SAna Oup Hewa cy3 OuiaH WIIHKM Oomnulamra Tal€prapivuK ycTuaa
TYXTAlIUK: HITHUHT 0aéHHOMAacHa JacTypra KUpUII, apaMmeTpiaapu Ouian

Oepunran 3apypuil (QailtTHUHT HOMHJAaH GoWgaTaHull OpKalu amanira
ONIUPHUIIAIH.

bynnaii ¢alinHm YKYBUYMHUHT Y3U Ta€piamu JO3UM, YYHKH arap

mactypra Skyglobeexe €paamuaa KUpWIICA, Y XOJJa YHIaH Q)oﬁz[anaHquH

TyFpunan-Tyrpu KanudpopHUSHUHT IOJIy37ap OCMOHHU MaH3apacura ayd
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kenanu. llyauHr yuyH mactypmaru Oy KoWHHM OE€BOCHTA Ky3aTHIN >KOUHTA
(Mocksa, Cankt-IlerepOoypr, Tomxkent, Camapkanng €xku OomKa IIaxap)
y3raptupum kKepak OVnangu. by wumHM Kangaid Oaxkapuin jgactypjha
KeaTupuwiaran OupuHum wumga Eputwirad. Illlyapan cyur 1 pakamu
KypcaTuiral TyrMadyaHu Oocuml Kepak. OHAM wuin OaéHHOMacuja
KEeJITUPUIITaH Uyn Ouilan gactypra KUpUO oiraH yKyBumjiap aHaH 11y Hiaxap
I0JI]1y3J1ap OCMOHM MaH3apacura ayd KeJiaauiap.

JacTypaa KeITUpUIATraH UKKUHYY UIIHU Oa)kapuil y4yyH, aHUK Oup
KyHHU (patranu), (MacamaH 28-utoHb 2005 #) Tannam 3apyp Oynub, y
OupnaHWra HWKKATAa KU3UK XOJMCAaHW Y3 HYUra OJraH BaKT JaBPUHU
OoluTaHUIIMHN KypcaTtaau. bynapnaHn Oupu-MapCHUHT CHUPTMOKCUMOH
XapaKaTUHUHT JaBPHU, UKKUHYKCHU 3ca, KucMaH Kyém TyTunumniu.

Jatanum  ypHaTUII  y4yyH  HIOUIAp  KEJITUPUWIraH  HUJIOBalap
0aéHHOMAacHUAa KeATUpWIraH HUyn-uypuknapaan doinananmok €ku “Emter”
TyrMadacuHu 00cu0, Kepakyu gaTtaHu Tepuil 3apyp Oynanu. lllynnan cyHr
IIaHeTa KYpHHTyHYa MaH3apaHd CHIDKMTHO, “épmam” (F1) yTum Ba 2
pakamiau TyrMaHu OOCHIN Kepak Oynaau. DHAU YKyBumiap, ¢aitn Homu Ba 2
napameTpAaH goitgananud OupaaHura ymly MaH3apara KUpUII MyMKHH.

Kyitnna amanuii MamryiaoTIapHUHT OaéHHOMAanapy OWJiaH TaHUIIIAMU3.

1-um. FOaxy3nap OCMOHMHHHI XapaKaTH, TOPU30HTAJ Ba IKBATOPHAJI

KOOpAUHATAJIAP OMJIaH TAaHUIIUIL. ZKOWHMHI KeHIJIAMACHHUA aHUKJIAIL.

(Skyglobeexe mactypu épaamma OakapuiIagn).

NumHuHr  makcanu: Typaw BakT oOpalukiapuaa wjiaaysiap

OCMOHHMHHU Ky3aTHII, 3JKBAaTOPUAJ Ba TOPU30HTAJl KOOpAHWHATANaplaH
doianaHuIHM  YpraHull, acTPOHOMHUK Ky3aTHIIJIAp acocujia >KOMHUHT
KEHIJIaMAaCUHM aHUKJIAIIHU YPTraHUIII.

|. Kupuni kucmu.

OcnarMma:.
« Jlactypra kupuin yuyH, “Skyglobel” Ba “Enter” uum Tepunr. Uxtuépuit

TyrMayaHu OOCHHT.
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 HMmHuHr HaBOaTAaru NYHKTUHU Oakapulll Y4YyH, YHH OXHUpHUTaua
VKUO YMKHHT.

» Cu3 gactypaa KaHja amaiHu OakapMaHT, KeTMa-KeT | ’Ba MKKHM KalTa
“R” TyrMauamiaapuHu OOCHII OpPKaJIM CU3 Xap JOUM aMaJUIapHUHT
oomura KauTtuO KeaumUHru3 MyMmkuH. llynman cYHr cus sHa
KailiTallaH UIIHU Oa)kapuIlra KAPUIIUIIUHTU3 MYMKHUH.

1. Tonwupux. Jlacmyp buran manuwiuid.

JlacTyp BakT, peajl BAKTTa MOC KEJIMIIMHU TAbMUHIAII YYYH UKKH MapTa
yctMa-yct “R” Tyrmanu OOCHHI. DHAM AUCIUIEHra KapaHr. DKpaHJa SXIIH
Ky3aTHUIIl MIApOUTIapHaa KyposulaHMarad Ky3 OujiaH KYpuil MyMKUH OViraH,
KYpUHMa OJAYy3 KaTTalukiaapud 5,5 karTajgukrada OyiaraH roiaaysiap
KYypuHaau. DHT EPYF ONAY3JapHUHT EHUJA YIAPHUHT JOTUHYA HOMJAPH
KeJTUpUIATaH. SuiI 4U3UK TOPU3OHTHU, YHUHT E€HHa €3uirad xapdiap-
FOpU3aHT TOMOHJIAPUHMU SBHU N-IMUMOJHHU, S-:kaHyOHU, E-mapkuu, W-
rapOHu, NW-mumonuil rapOHM Ba XoKazonapHu  Ownaupaau.  SAmmn
YU3UK OCTHJArM XamMMa OO0BEKTJIap TOPU30HT OCTUTHAATU OOBEKTIAp
Oynub, ymnap ocMOHAA KypuHMaWauiap. XaBOpaHT UYM3HKJIAp SKBATOpHUAI
KOOpJIMHATajlap CETKAaCMHU TacBUPJad Ma3Kyp CeTKa YM3UKJIApU SKUHHUIA
Kyt6 ronny3u érran Onam KyTOUa TyTamaaumiap.

Yan ToMOHJa Temajaa Ky3aTHUIll MapTiapu, Ky3aTUIl BaKTH, CaHaCU, OUH
Ba WHWIIM, XOWHUHI HOMH Ba KEHIJaMacHu, JKpaHHU KaTTalallTUPHII,
I0JITY3HUHT MaKCUMaJj KaTTajJuru Ba OOIIKajgap KeJITUPUIITAH.

2. Tonwupur. FO10v3 myprkymaapunu monuul.

Aloxuja OJMHTAaH IOJAY3HUHT XOJIaTH OViindya MabiIyMOT OJUII YYYH
(13 2 d
cuz “C” TtyrmauajgaH QoWaaJaHUIIMHUTU3 MYMKHUH. by Tyrmaua Oup
Maporaba Oocarangga cus auciueiga Karra Aimk, Kaccanes Ba Ilerac
I0J1y3 TypKyMllapuHu Kypacus.by Tyrmaya kaita Oocuiaranja 3ca
I0JIIy3JIapHU TYTAlITUPYBUYU YHU3UKJIAp COHU opTuO, Kuuumk AWK Ba
O0omKka [JAYy3 TYPKYMIApUHUHT TacBupjiapu Hamo€H Oymamu. Cuz “C”

TyrMadaHu 00cu0, Y3UHTU3ra TaHUI OYJraH 1Jay3 TYPKYMJIApUHU KUIUPUO
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TOMUIIIMHTHU3 Ba OXUpPHUAA Oapya TyTAITUPYBUM YWU3UKJIAPHU YUUPHUIN YIYH
F10 ” Ttyrmayanu OocumuHru3d kudos “ F9 7 TyrmMada I0J1y3
TYPKYMJIAPUHUHT HOMJApUHU y4 Xapdaan ubopar xalkapo OelrujapuHu
Vunb, €KuI ydyH HWNUIATAIAAu. AWpHM paBIIaH OJIAy3JIaplaH TalIKuI
TONTAaH OCMOHHUHT IIMUMOJUW SPUM IIapura TETUILIM OViaraH IoJay3
TYPKYMJIADUHUHT OyHJall OeNrujaapuHUHT TapXumanapu ymoy 0600
OXHUpHUJa KeITUPUITAH KaJABauiapAa ¥3 akCUHHU TONTaH.

3. Tonwupurx. Kyzamuw UVHAIUWUHU V32ADMUDULL.

Cu3 Oy MIIHM OAAMH I0JIAy3J1ap OCMOHHMHM Ky3aTHUII NadTUIAru

(13

YXIIam XoJaa amajira OIMPUIIHHTH3 MyMKHH. By umiga cusra ymoy: “7T 7,

37 “«” “>7” fAyHamumu Tyrmadamap Epaam Oepaan.  OCMOHHHHT

TOMOHJIAPUHU Ky3aTUII y4yH “N” (IIMMOJ TOMOHHU IOJIAY3 TYpKyMJapHHU
Ky3aTuil yuyH), “S”(xanyd ToMOoHWHHU Kypum yuyH), “E”, “W” (mapk Ba
rapO TOMOHJIApUHM Ky3aTHUII y4yH) TyrMadajiap Oocuiaau.

4. Tonwupuk. FOnoysnap OCMOHUHUHZ CYMKAIUK KYDUHMA

xapaxamaapunu xyzamuwi. HOinny3nap OCMOHUHUHT CYTKallMK KypHUHMa

XapakaTJapuHU Ky3aTUII UKKH XUJI yCyJI OUJIaH amaira OmupuiIaan:

« “A” rtyrmacunu Ooccanru3  (FOnmy3nmap  OCMOHMHUHT TacBUPHU
XapakaTtra KejaJau), cu3 I0Jy3Jap OCMOHUHHU 5 MUHYTJIUK HHTEpBal
OunaH Ky3atacu3. YmOy UMl PpeXUMHUHH TYXTaTul y4yyH  “A”
TyrMa4aHu KaWTa OOCHII Kepak.

 Kerma-ker “IIpoGens”, “H” TyrmMavacuHu OOCHII OpKajiud CHU3
I0JIy3J1ap OCMOHM  aWJaHUIIMHU 1  coaTNMK HWHTEepBai OuiaH
kKy3atacu3. by pexum “IlpoGenp” TyrmMacuHu Kaiita Oocuin wynu
OunaH TYXTaTUIaIu.

5. Tonwupux. ['opuzouman 6a 3Kk6amopua Koopéuﬂamaﬂap.

JucniaeHUHT 4Yanm TOMOHUHHMHI TAacTKU Oypyarujga KypCOPHHUHT
KoopauHarainapu €3uiradn (dKpaHaa Ku3ui Kpuctuk). Koopaunaranap

KyWHMJIaru KypUHUII OJITaH.
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Alt = 44,9° TOPHU30HTIaH ["opuzonTan

Tenaga Oypyak OanaHIHK KOOpJInHaTazap
h
A =180,6° N  HyKTaaaH

oonuiad  xucoOjaHaaIurag

A3umyTt
R, =02h21 , T{Fpu YUKHUII o DKBaropuan
coaTjapja Ba MUHYyTJIapJa KoopAnHaTa1ap

Dtc =10°44 oruur &

EpuTkuyHMHr ~ KYypMHMa  XO0JaTH  Xap  MUKKala  TOPU3OHTAl
KoOopJauHaTajnapépaaMuaa aHUKJIaHAAW: OajaHIJIUK h(AIt) - TOPU3OHTHAH
Oypyak y3yHIWTH, (EPUTKUYHUHT BEpTUKAJI sSpuUM aiima”Hacu OYyitinad
ymuanaau Ba 0° gan 90° rawa y3rapanu), Ba a3UMyT A — TOPHU3OHT €WM
O0Vyiinad, )xaHyOMl HyKTacuJaH EpUTKUYHHUHI BepTukanurada (0°man 360°
raya ¥y3rapaau). buz 0aéH KulraH mapoutTaa a3uMyT KyWujgaruuda
Vnuanaau: A, HuHr Kuiimatura 180° kymmnaau, 6opauto OyHIa SpUIIHITaH
kuiimat 360° opTUK YuKca, y Xoi1a YHAaH 360° alipununbd TamiaHaau.

Onay3HuHT 3KBaTOpuan KOOpAMHATalapu KyWujgarudya TONUIAIN:

IOJIAY3HUHT TYFPU YMKUIIN o = RA, oFumm o = Dec

Il. AMiuHuMHT OOpUIIHN.

Kyitupgaru TonmupukiapHu OakapuHr:

1. Topuszont umsuruma érran  rap6 (W) HyKTacura TErWILIH
HYKTaHHMHT, TOPU30HT YU3MFUIA €TraH kaHy0 (S) HyKracura xaMmia 3€HUT
HyKTacura (KHYMK SIIIUI ~KPECTUK KypuHumuaa Oenrunanran), Kyrto
ojaysura  (yHH — DKBaTOpuall KOOpAMHATalap CETKacH KYK YH3HUKJIAp
épaamMuaa TONMO) TETUIIJIM HYKTaJapHUHI TOPU30HTAN KOOPAMHATAIAPUHU

aHUKJIAHT.
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ByHuHT yuyH KypcopHH “CuuykKoHYa” €paaMuaa KEpakiu x)oura Kynuo,
SKpAaHHUHT Yal TOMOHHJAru TNAacTKu OypuyakJaH KOOpJIAMHATaJapuHU
xucoOmnanr (1.5.ra kapasr).

OnaMm KyTOMHHMHT 3KBaTOpUAJl KOOpAWHATAIAPUHU TOIUHT.

XapuTajla SKBaTOpUall KOOpJAMHATANAp YW3UKIApU KaHJail MHTepBaj
OunaH YTKa3WJITaHWHU TOIMMHT.

4. Onam KYTOMHUHT TOPU30HTIAH OanaHJIUTH, Ky3aTHUIII
KOWMHUHT reorpaduk KeHIrjiaMacura TeHTJIMTMHY Ounran xonga h, =¢ KyTt6
I0JITY3UHUHT Oypyak OallaHIIurura Kypa >KOMHMHT KEHrJlaMacMHU TaXxMHUHaH
AHUKJIAHT.

5. Kyi#tunaru aMaJIapHU O6axapuo0, KOWHHUHT Teorpaduk
KEHIJIaMaCUHU aHUKJIaHT.

1). Onny3nap ocMoHuHHM 1 coaTiauk opanuk OuIaH KYypUHAaAUTaH
kunu6 €kuHr. Kaiicu ronny3iaap ropu30HT yCTUTa YNKAETTAaHUHU Ky3aTHUHT,
yJapaadH OUpUHU aXpaTuO OMUHT. AWJIaHUITHU (OCMOHHUMHT) YYUPUHT.

2). Y Kanpail 0aay3JUrHHU (eTapjuya paBillaH I0Jy3ra KypCOpHU
TYFUpJIACAHTU3 YHUHT KOOpJAMHATAJapyu OCTHJAa HOMU XaMm E3WJIraH XOoJja
PKpaHAa 4YWKAAM) Ba KaWCH OIAY3 TYpKyMHra TETHIIIH OSKaHUHU
aHUKJAHT, YHUHT  DKBaTopuaj  KOOpJAWHATAJapuHU  TONUHT. by
MabIyMOTJApHH JaJl0JaTHOMAara KUpUTHHT.

3). dactypHu Oy ronay3 cupTuaa Ky3aTaJural pexara YyTKa3uHr. byHUHF
yuyH “F” tyrmadacuHu 6ocunr. Hamo€n Oynran pyiixar oxupunan alfal, alfa2,
alfa3 ymapuu (anbdaBuTiivn pyWxaTHUHr Oomuaa, ypracuiga €ku oxupuga Oy
IOJITY3HUHT HOMHU OYJIUIIM MYMKHHJIUTHHH 3BTUOOpra oJIraH XOJia) Ba yiia
pyixarna TaHJaraH OJAY3UHTU3HM HOMUHU TONMHUHT. Arap Oy pyiixatna
TaHJlaraH IOJIY3WHTU3 OYyiaMaca, y xojjaa Oomka pyWXaTHU TaHJAHT
(FOnny3uuar wommuu tomnrau “Emter” Ttyrmawacuam O6ocub ro0opumigaH
V3UHTU3HU TUMUMUHT!). “ L 7 TyrmadyacuHu OocuHTr. TaHnaraH IOJAYy3UHTHU3
SKpaHHUHT KOK YpTacuja >KOWIammo, macTKy 4an Oypuaruaa xap T10OUM YHHHT

KoOpAuHaTalapu KYypuHuO Typanu. by Basudanu OaxapraHmaH CYHT,
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IOJITy3HU TaKUO 3TUII PEKUMUJIaH YUKUII YUyH ““ ESC” TyrMadyaHu OOCHUHT.

4). XoWHUHT KEHrJIaMacWHHW TOMNHII YYyH KJIY3HUHT IOKOpHU
KyJIbMHUHAUUsICUIArn OajaH/UIMTUHU aHUKJIam 3apyp OYymagu. ByHuHT
y4yH IOJAy3Jap OCMOHWHHHT aWmaHumu 1 coaTiauk opanuk Oumnan
¢KUJalM Ba IOJAY3HUHT TOPU3OHT YycTUAaru OallaHAJIUTU YpraHnuo
oopunaau ( Alt koopaunartacu). Ikopu  KylIbMHHaUMsira SKUH
OaNaHANMKHUHT KUMMaTH Y3JIHKCU3 OpTUO Oopaau, cCyHTrpa Kamaiiub 6opanu.

IOnny3auHr »Hr karra OajaHUIMTUHM (TaXMUHaAH) TOmMUO, JapxoJj
“IIpoben” TyrmauacuHu OocHIl WyIW OWIaH OJIAYy37Jap OCMOHHHUHT
alaHumM TyxTatuiaad. BakT Oyiuua opkara kaidtub, (Oup coartr €xu
3apyp Oyica Oup Heua coar) Owup Bapakaitura “Shift "+“H” TyrmanapuHu
OocHIl OpKaJl¥W, KUYUK WHTEpBAJI OWIaH KalTa KyJIbMHHAIMS MOMEHTHIAH
FOJIIY3HU YTKa3aMus3.

“A” tyrmauanu 6ocamu3. BakT 5 MUHYTIMK HHTEpBaJ OUIaH y3rapaiu.
Onay3HUHT TOPU3OHT YCTHUIArd XapaKaTHHH, OaaHITUKHUHT MaKCHMall
KUAMaTUHU Oedruiam y4yH Ky3aTaMu3. Arap CuU3 YHH ce3Mall KoJIraH
Oyncanrus, y xonma  Shift ”+“ A “ryrmanapuHu OupBapakaiiura 0Oocuo0,
BAKTHUHI YTHII MYHAJUIIWHHU Y3rapTUPUIIUHTA3 MyMKHH. CyHrpa “A”
TyrMadaHu 00CcuO alJIaHUIIWHU TYXTAITMHTU3 MyMKHH.

5). IOnay3HuHr 10KOpU KyJbMUHALMSAAATH OallaHIJIUTUHUHT TOTUJITAH
Kuiimatiapugad  ¢doigananud, ymlOy d¢opmyna EpaamMuaa  SKOWHHUHT
KEHTJIaMAaCUHH TOMHUIITUHTU3 MYMKHH:

@=90°—h, +5 éxku ¢=90° +h, - &

6). Ky3arum koM KEHIJIaMaCMHUHT TONWMJITAaH KUHAMaTWHU 4-
MalllKJaH aHWKJIAaHTaH KHHMaTH Ba SKPAaHHWHT Yall TOMOHHHHUHT IOKOPH
Oypuarujga >XOM HOMH OCTHAA KEJTHPHWIraH KeHIjlamMa KhiMmat Ouiaan
COJNMIITUPUHT. Xap WKKajla Wyn OuilaH aHWKJIAHTaH KeHTJaMa KUHMaTHUHUHT

AHUKJINTHU XaKHuJa XyJ0Ca YNKAPHUHT.

Kywumua monwupuxiap:
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1 Kys3aTyBuu TypraH »XOWHUHI KEHIJaMaCHUHU y3rapTUPUHI. ByHUHT
yuyH “L” TyrmMayaHu OOCHUHT Ba pyixatga kenutupiaran  EpHusr
UM OJIU I apuUM mapugaru uxtuépuid  Tannad “Emter” TyrmadacuHu
oocunr. KyT0 [0JIy3MHUHT TOPU3OHTAAH TaXMUHUN OalaHJJIUTU acocHuia
XKOWHUHT reorpaduk KEHIJIaMaCUuHHU
TOIIMHT.

2. Ep VxkuHMHT mpemneccusich HaTmwkacuga OIaMHUHT TIAMOJUN
KyTOM atpoduaaru aay3idap OCMOHUHMHI Y3TapUIIMHU  KYy3aTHUHT.
bynunr yuyn “N 7 tyrmMadanu OocuHr (OyHAa CH3 OCMOHHUHI HIUMOJIHUH
ApUM IIapUHU Kypacu3, UKKU MapoTadba “C” tyrmavacunu Oocub (Kuuuk
AWMK 10JI1y3 TYpPKyYMHHUHT Oapya y3rapunuiapyaa HaMo€H  OYIUIIMHU
kypumi yuyH) cyHrpa “IIpoben” Ba “U” tyrmauanapuHu Oocacu3. bynpaa
CU3 IOJAy3Jlap OCMOHMHUHI MUWJUIMK MHTepBajd OWJIaH  Ky3aTacus3 Ba
Kalicu IoJays3lap KaHJal mnailTiapaa  ojlaM KyTOW SKUHU OYIUIITUHUHT
ryBOXU Oyiacus.

TaxMuHaH siHa KaHua BaKTAaH cYHr KyTO sakuHuga Kyt0 ronanysu
KOWMAMMIIUHN  aHukJIaicu3. OcMOHHMHT  alnanumuHu  “Ilpoben”
TyrMadacuHu Oocu® TyxTtammHru3 MyMkuH. Ky3atunran XxoJaucaHu

TYLIYHTUPHHT.
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Xyiaoca
VY Oy 6utupyB MajakaBuil A YIAMHUHT T€OIICHTPUK HA3apUSCUTa acoC
COJIraH OJIMMJIApHUHT unuiapu kuputwirad .Kylinaru macananap oun6 6epuiirad

Omam TYSWJIIMIIWMHUHIT TCOLICHTPUK HA3APHACH aCOCUHMIIApH XaKWJda Irraltnpujiral

Kanum 10HOH onumItapu ojlaM Ty3WIHMIIH Xakuaa GukpiapuHu ound Oepuiras.

[ITapK 0MMMIIAPUHUHT OJaM TY3WIHILIU TYFPUCUAATH KapallJapuHU 0410
Oepuuiras.
OnaM Ty3WIMIIMHUHT TeJIMOIEHTPUK TabJIMMOTHU Ba YHUHT TapKUOU yUyH

Kypauuiap éputud 6epuiran
KornepHuk oam TY3WIMIIUHUHT TEIUOLIEHTPUK TabJIMMOTIAPUHU EPUTHIITAH
["anuneit onaM TY3WIMIIIMHUHT TeIMOIEHTPUK CUCTEMACUTa MyHOcabaTH

Keniep onaM Ty3uiuiy Xakuaard Kapaiuiapy FeIMOLEHTPUK TU3UMHUHT Kapop

TOIWJIMIIN XaKuaara €3ujiran

OnamuuHr rexmoneHTpuk cucremacuan AJl Ba KXK napaa ypranum Ba y

03aCuiad MCTOOUK TaBCHUAIAP 6CpHHFaH
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